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Algunas Efemérides del 2007 de la Quimica en México

La historia de la quimica reviste gran importancia no solo para
la comprension y enseflanza de esta ciencia, sino que permi-
te ponderar justamente su desarrollo y definir nuevos temas
de estudio. Se ha afirmado que “México es un pais con una
rica tradicion en el campo de la quimica, la cual no es muy
conocida por sus profesores o sus alumnos™ [1], por lo que es
pertinente el registro y anlisis de los sucesos y eventos que
han conformado el estado actual de la quimica en nuestro pais.
En el presente fasciculo del Boletin de la Sociedad Quimica
de México, y en ocasion a las efemérides del 2007, se incluyen
dos contribuciones sobre figuras sefieras de los siglos XIX y
XX en nuestro pais.

El doctor Pedro Joseph Nathan presenta una contribucién
en Homenaje al Doctor Leopoldo Rio de la Loza (1807-
1876), en conmemoracidn a los dos siglos de su nacimiento.
El manuscrito fue sometido a publicacion el 15 de noviembre
del 2007, fecha precisa del bicentenario del natalicio del
insigne personaje [2]. Es pertinente reconocer a Rio de la
Loza como uno de los precursores de la profesion quimica
en nuestro pais, la cual ejercié en diversos ambitos, ya que
incidio en la investigacidn, la docencia, las aplicaciones y
la promocion de la quimica; y al mismo tiempo desempefi6
actividades como funcionario publico, industrial y consultor.
Asimismo, es el autor del primer libro escrito por un mexica-
no sobre quimica [3,4].

Por otro lado, en el 2007 se cumplen tres décadas del
fallecimiento del doctor Jesis Romo Armeria (1922-1977),
uno de los pioneros de la institucionalizacion de la investiga-
cion quimica en México, admirable forjador de generaciones
de cientificos, acreedor del Premio Nacional de Quimica
Andrés Manuel del Rio de la Sociedad Quimica de México
en 1965, acreedor del Premio Nacional de Ciencias en 1971,
miembro de El Colegio Nacional, y brillante académico de
reconocimiento mundial [5]. Cabe mencionar que la Biblioteca
del Instituto de Quimica de la UNAM fue nombrada Jesus
Romo Armeria en su honor hace algunos lustros. El doctor
Felipe Leon presenta en este fasciculo una biografia de esta
figura ejemplar de la investigacion quimica del siglo XX en
nuestro pais [6].

Tanto Leopoldo Rio de la Loza como Jesis Romo Armeria
coincidieron en la realizacion de estudios quimicos de la espe-
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cie vegetal conocida como pipitzahuac (Perezia cuernavaca-
na). La ilustracion de la portada de este nimero es una foto
de esta planta, realizada por el doctor Alberto Sandoval (1918-
1922) publicada originalmente en el Boletin del Instituto de
Quimica de la Universidad Nacional Autonoma de México [7],
de la cual se obtienen los productos naturales denominados
perezona y pipitzoles A y B, cuyas estructuras se incluyen en
la ilustracion.

Se incluye también en este nimero una comunicacion de
investigacion sobre los flavonoides de algunas especies de la
familia Labiatae. Finalmente, se publican las semblanzas de los
doctores Gabriel Gojon Zorrilla, Ignacio Gonzalez Martinez y
Joaquin Tamariz Mascarua, acreedores del Premio Nacional
de Quimica Andrés Manuel del Rio de la Sociedad Quimica
de México en 2007, realizadas por los académicos Eusebio
Juaristi, Margarita Rosa Gémez Moliné y Gabriel Cuevas, res-
pectivamente. Estas semblanzas constituyen la version escrita
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Jestis Romo Armeria (1922-1977).

de las presentaciones que se llevaron a cabo durante el 42°
Congreso Mexicano de Quimica y del 26° Congreso Nacional
de Educacion Quimica, celebrados en Guadalajara, Jalisco,
celebrado del 22 al 26 de septiembre del 2007 [8].

Es pertinente mencionar como efeméride las cinco déca-
das de publicacion ininterrumpida de la Revista de la Sociedad
Quimica de México, la cual fue renombrada como Journal of
the Mexican Chemical Society a partir del 2005. Esta revista
ha reflejado desde su fundacion, en 1957, las actividades que
se han llevado a cabo en nuestro pais en el ambito de las cien-
cias quimicas, mediante la publicacion de varios millares de
contribuciones como articulos cientificos, resefias, comuni-
caciones técnicas e industriales, anuncios, resumenes de pre-
sentaciones de congresos y biografias. A partir de los ultimos
dos lustros y por acuerdos del Comité Editorial, el Journal of
the Mexican Chemical Society se ha enfocado a la publicacion
de articulos de investigacion y a revisiones de temas donde el
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autor haya realizado contribuciones significativas, de acuerdo
a las instrucciones para los autores (Www.jmcs.org.mx).

Es oportuno reiterar la invitacion permanente a la comu-
nidad quimica para que considere al Boletin de la Sociedad
Quimica de México como un 6rgano de difusion de sus traba-
jos sobre investigaciones histdricas, socioldgicas y filosoficas
sobre las ciencias quimicas, asi como informes sobre metodo-
logia téorica y experimental, revisiones, reseflas de eventos,
semblanzas, comentarios y resefias de libros, de acuerdo a los
lineamientos que aparecen en la version impresa de la revista
y en www.bsgqm.org.mx
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Homenaje al Doctor Don Leopoldo Rio de la Loza

en el Bicentenario de su Natalicio*

Pedro Joseph-Nathan
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Recibido el 15 de noviembre del 2007; aceptado el 5 de diciembre del 2007

El momento actual proporciona una oportunidad muy propicia
para rendir homenaje al insigne Leopoldo Rio de la Loza, ya
que este afio la quimica mexicana conmemora el bicentenario
de su natalicio. Ademas, conmemora el treinta aniversario del
fallecimiento del doctor Jestis Romo Armeria ocurrido el 14
de mayo de 1977 y el quince aniversario del fallecimiento del
doctor Xorge Alejandro Dominguez ocurrido el 27 de mayo de
1992. Estos dos cientificos del siglo XX, continuaron estudios
que iniciara Rio de la Loza en el siglo XIX.

Sobre el doctor Jesis Romo Armeria algo ya se ha hecho
y escrito. En lo personal imparti una Conferencia Memorial [1]
ante el XII Congreso Mexicano de Quimica que la Sociedad
Quimica de México organizo en Toluca, Estado de México,
en agosto de 1977 y en abril de 2007 perteneci al jurado del
examen con el que Felipe Leon Olivares obtuvo su Doctorado
en Ciencias en la especialidad de Investigaciones Educativas
en el CINVESTAV-IPN, presentando el trabajo “Jesus Romo
Armeria: Pionero de la Investigacion Quimica en México” [2].

Sobre el doctor Xorge Alejandro Dominguez poco se ha
escrito, pero afortunadamente el 4° Encuentro de Productos
Naturales efectuado en Monterrey, Nuevo Ledn, en mayo de
2007 fue dedicado a su memoria. Ahi, antes de hacer una pre-
sentacion cientifica sobre dicroismo circular vibracional, me
tomé la libertad de hacer un breve relato anecdotico y proyecté
las tnicas fotografias existentes de su oficina, mismas que fue-
ron tomadas por Gustavo, mi hijo, con pleno consentimiento
del doctor Dominguez, el 29 de noviembre de 1991 cuando
recibi el Premio Luis Elizondo en el Instituto Tecnoldgico y
de Estudios Superiores de Monterrey, premio que considero el
mas dificil de obtener en México.

Regresando al personaje que hoy nos ocupa, debo senalar
que tres son los quimicos que destacaron en el México del
siglo XIX [3]. Fausto de Elhuyar, que llegd a la Nueva Espaia
en 1788, fue el primer Director del Seminario de Mineria y
primer Profesor de la Catedra de Quimica que se inaugurd en
1796. Andrés Manuel del Rio, que da su nombre a los Premios
Nacionales de Quimica que anualmente otorga la Sociedad

*Adaptado de una Conferencia Plenaria sustentada ante el 42° Congreso
Mexicano de Quimica y el 26° Congreso Nacional de Educacion Quimica en
Guadalajara, Jalisco, México, el 23 de septiembre de 2007, que se somete a
publicacion el 15 de noviembre de 2007 al conmemorarse exactamente dos
siglos del nacimiento del doctor Leopoldo Rio de la Loza.

Quimica de México, y Leopoldo Rio de la Loza, nuestro
homenajeado, que de los tres es el tinico que se ocupa del estu-
dio de la quimica de moléculas organicas y que por lo tanto es
el padre de la Quimica Organica Mexicana, en particular, la
que concierne a los Productos Naturales Organicos.

En la conmemoracion de la festividad de San Leopoldo,
el 15 de noviembre de 1807, surgid a la vida en la Ciudad
de México, en el seno de una familia de medianos recursos
y de muy alta moralidad, el nifio Leopoldo Rio de la Loza
[4]. Su madre, ferviente y digna catélica, cuidd con esmero
de aquel tierno vastago, que mas tarde seria su Unico apoyo,
inculcandole con asiduo empefio los dogmas de sus sinceras
creencias, a la vez que los mas sanos principios de moral y la
practica de lo bueno y de lo justo. Aquel angel tutelar llend tan
cumplidamente su santa misioén, que, como su digno hijo se
complacia algunas veces en declarar, ella habia modelado su
caracter, cuyo rasgo moral distintivo era la mas escrupulosa
y nimia puntualidad en el cumplimiento de sus obligaciones,
aun las mas insignificantes. Su padre, por su parte, como si
hubiera previsto con una intuicion profética lo poco que su
robusto apoyo debiera durar y aun las dotes mas caracteristicas
de aquella naciente inteligencia, lo iniciaba en las practicas de
la quimica aplicada, mucho antes de que hubiese concluido su
instruccién primaria.

Esta especie de predestinacion paterna fue para el nifio
Leopoldo y para su virtuosa y tierna madre, un verdadero acto
providencial. Los unicos recursos con que la familia conta-
ba para su subsistencia eran los rendimientos de una exigua
fabrica de productos quimicos, montada con tanta inteligencia
como economia y con los escasisimos recursos materiales que
la época podia suministrar. Todas las operaciones del humilde
laboratorio eran dirigidas y en gran parte ejecutadas por el pro-
pietario del mismo. El era al propio tiempo el amo y el depen-
diente, el manipulador y el director. ;Qué habria sido pues de
aquella desgraciada familia, cuando la temprana muerte de su
digno jefe la privaba en el afio de 1819 de su unica providencia
intelectual y material, si el nifio Leopoldo, que apenas contaba
con doce afios, no hubiese asumido con una decision y abne-
gacion admirables las terribles obligaciones de director de la
fabrica y de padre de familia, asaltando por decirlo asi, con
una fuerza hercuilea, o mas bien con la voluntad de un héroe,
tan espinosos cargos desde el regazo materno en el que todavia
se mecia con las risuefias ilusiones de la infancia? ;Qué habria
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sido de aquella tierna madre y del futuro insigne profesor, si
su inspirado padre no lo hubiese iniciado desde sus primeros
afios en las arduas tareas de la industria cimentada en la cien-
cia? Todos los productos de la pequeiia oficina no habrian bas-
tado para pagar el sueldo de un director que el notable atraso
del pais hacia muy dificil hallar. A todo proveyo, sin embargo,
la noble entereza y la precoz inteligencia de aquel nifio de 12
afios.

Antes de enjugar sus justas ldgrimas y permitiéndose ape-
nas el consuelo de ir de cuando en cuando a mezclar las suyas
con las de su afligida madre, ya se encontraba en medio de las
retortas y de los matraces, evocando con la fe de la nifiez, pero
con la voluntad de la edad viril, todos sus recuerdos para diri-
gir unas operaciones cuya teoria no podia aun comprender ni
mucho menos adivinar.

El aprendizaje del laboratorio no habia sido, sin embargo,
para ¢l un simple pasatiempo; habia en aquella tierna edad
pagado las primicias de la inexperiencia. Una penosa enfer-
medad le habia ensefiado ya, que no se violan sin peligro las
reglas y las precauciones de las manipulaciones quimicas.
Preparando por sublimacion una dosis no corta de soliman, es
decir, cloruro mercurico, destapd imprudentemente la vasija y
los penetrantes cuanto terribles vapores del mercurio se infil-
traron a través del tejido pulmonar, predisponiéndolo para la
atrofia progresiva de las delicadas paredes de sus vesiculas. El
enfisema pulmonar, que fue el tormento de toda su vida, reco-
nocio6 sin duda alguna, este accidente por primer origen.

Tan arduas ocupaciones domésticas no le impedian con-
tinuar con incansable empefio su educacion y a los 13 afios
concluyo su instruccion primaria sustentando un brillante
examen.

Su sed de conocimientos y el deseo de labrarse un porve-
nir menos limitado, hicieron que Rio de la Loza se dedicase
inmediatamente a cursar estudios profesionales, entrando
como alumno externo al Colegio de San Ildefonso. Ahi, a
pesar de sus diarias ocupaciones domésticas se distinguioé por
su aplicaciéon y aprovechamiento. Sin embargo, aquel apro-
vechamiento y aquella aplicacion eran sélo hijos de su nunca
desmentida puntualidad en el cumplimiento de lo que ¢l con-
sideraba en cualquier caso como un deber.

Luego que concluy6 su curso de artes, se dedico al estu-
dio de la cirugia con objeto de proporcionarse un titulo y un
medio de subsistencia menos trabajoso. El caracter casi exclu-
sivamente practico que se daba entonces a esta enseflanza y
su espiritu poco cientifico, no podian llenar aquella cabeza
avida de conocimientos y eminentemente exploradora de las
leyes de la naturaleza; asi es que, sin estar alli obligado por
la carrera que, en su vivo deseo de proporcionarse los medios
de aumentar el cortisimo bienestar de su amada madre habia
elegido, sin exigirlo el programa de los estudios quirurgicos
e impulsado soélo por su sed de adquirir conocimientos cien-
tificos, se inscribi6 en el Colegio de Mineria para estudiar la
quimica, al mismo tiempo que seguia un curso de botanica.

En el estudio de la quimica fue en donde por primera vez
pudo comprender el verdadero espiritu cientifico. Rio de la
Loza asistia en esos momentos a la constitucion definitiva de
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la quimica como ciencia positiva: asistia a una verdadera revo-
lucion en la cual surgia del caos una ciencia evocada por las
potentes voces de Lavoisier, Berthollet, Morveau, Wollaston,
Davy, Dalton y de otros muchos mas.

Alli pudo el joven nedfito ver la inmensa trascendencia
de un hecho bien comprobado y bien interpretado: la com-
bustion. Alli tuvo ocasidon de percibir la enorme diferencia
entre las simples concepciones metafisicas, sin comprobacion
practica alguna y las teorias establecidas conforme al método
rigurosamente cientifico.

Facil es comprender la impresion que haria en la mente
esencialmente metddica de Rio de la Loza y afecta a conser-
var los menores detalles, aquel lenguaje de admirable preci-
sion, en el que para cada clase nueva hay un nombre adecuado
que recuerda lo que en ella hay de mas importante y en el
que cada nombre tiene una connotacion precisa ¢ inequivoca.
Facil es comprender que aquella alma exacta y positiva, por
irresistible tendencia debia sentirse atraida por una ciencia
eminentemente aplicable y que tanto contrastaba con las
huecas especulaciones que le habian ocupado hasta alli en su
educacion. El se apasioné para siempre con la fecunda ciencia
de las reacciones moleculares.

No quiere esto decir que en el Colegio de Mineria bebid
Rio de la Loza el raudal de ciencia que necesitaba; el caracter
especialista que se daba alli a todos los estudios y entre ellos
muy particularmente a la quimica, no se prestaba a ello; y el
profundo desprecio con que en todos los planteles de instruc-
cion, pero sobre todo en aquél, se veia a los que en calidad de
externos asistian a las clases, era todavia un obstaculo mayor.
Alli pudo, sin embargo, vislumbrar la tierra prometida y su
energia y su constancia personal hicieron lo demas; porque
el Moisés que debia sacarnos del arido desierto y llevarnos
al fértil campo de las ciencias naturales, no era otro que ¢l
mismo.

Al querer penetrar por si solo en el estudio de la quimi-
ca, echo bien pronto de ver lo incompleto y lo superficial de
la educacion que habia recibido; pero nada era bastante para
entibiar su ardor y con una decisiéon ejemplar se propuso
rehacer esa educacion, al mismo tiempo que continuaba sus
estudios y practicas profesionales. Cuando en 1827 recibi6 el
titulo de cirujano, después del examen de ley ante el tribunal
del Protomedicato, ya habia emprendido renovar y completar
sus estudios de fisica, a la vez que continuaba cultivando la
quimica con la lectura y con la practica privada.

Fuese un vago presentimiento motivado por algunos pasa-
jeros sufrimientos, fuese un inocente artificio de una madre
que temia los efectos de la época juvenil y que la perspicacia
materna supo adivinar, el hecho es que su madre insisti6 con
empefio en que tomara una esposa, para dejarlo segin decia,
establecido antes de morir. En el mismo afio de 1827 se cele-
bro el concertado matrimonio.

Antes de poder recibir en su regazo al nieto que con ansia
esperaba y, como si sus vaticinios funestos hubiesen sido un
compromiso solemne, la sefiora Dofia Maria Guillén, madre
de nuestro inolvidable maestro, bajaba al sepulcro el afo de
1828. Bajaba con la tranquilidad de los justos, con la seguri-
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dad de haber cumplidamente llenado su santa mision y con el
consuelo de dejar a su idolatrado hijo en brazos de otro angel
que cuidaria de su felicidad. El dolor de aquella pérdida nunca
se extinguid y s6lo pudo comenzar a mitigarse con las prime-
ras dulces satisfacciones que le produjo la paternidad.

A pesar de las ocupaciones de su profesion, del empleo
que desempefiaba como inspector de la vacuna y de las aten-
ciones y pesadumbres domésticas, el mismo afio recibié Rio de
la Loza, mediante dispensa de edad otorgada por el Congreso,
su titulo de Farmacéutico.

Al cargo de inspector de la vacuna, unié bien pronto el
de vocal de la Junta de Salubridad; pero su sed de estudio no
se entibiaba y como un nuevo estimulo se propuso obtener el
diploma de médico que se consideraba como mas honroso.
Este honor le fue conferido mediante los correspondientes exa-
menes en 1833.

La invasion del terrible Colera morbus en ese afo, le dio
ocasion de ejercer en gran escala su nueva profesion, a la vez
que su ardiente caridad, prestando gratuitamente sus servicios
a los enfermos del cuartel nimero 15 de la Ciudad de México.

El caracter nimiamente escrupuloso de Rio de la Loza, su
extrema delicadeza, su excesiva modestia, su gran desinterés,
cierta timidez para asumir por si solo grandes responsabili-
dades y su invencible aficion a los libros y al laboratorio, lo
alejaron pronto de la practica de la medicina y se decidi6 por
fin a tomar como unico medio de subsistencia el ejercicio de
la farmacia, que lo colocaba precisamente en el terreno de su
verdadera vocacion.

En esta época fue cuando pudo a su sabor meditar profun-
damente las mas importantes doctrinas de la quimica y de la
fisica, principalmente en lo relativo a la dptica y a la electro-
dindmica, en cuyos ramos se le vio desplegar con frecuencia
profundos y sélidos conocimientos.

La geologia fue también objeto de sus estudios y medita-
ciones, como dio claras muestras en algunos de sus escritos,
tales como el relativo a las aguas potables y a los pozos artesia-
nos en el cual, ademas del analisis cualitativo y cuantitativo de
todas las aguas de los manantiales que circundaban a la capital
y de los pozos artesianos abiertos hasta entonces (1854), des-
cribe la naturaleza de los terrenos en que estan situados los
manantiales, fija su altura barométrica e indica la flora de los
parajes correspondientes. Las diferentes capas atravesadas por
el taladro de los pozos brotantes fueron también objeto de su
minucioso y sabio examen, describiendo y clasificando los
restos fosiles encontrados en ellas y sefialando los caracteres
diagnosticos de la proximidad de la capa brotante.

El soplete, por el que tenia particular predileccion y en
cuyo manejo procuraba siempre adiestrar a sus discipulos, era
en sus manos una verdadera caja de reactivos, ya oxidando, ya
reduciendo, ya volatilizando las diferentes substancias a volun-
tad y preparando siempre un analisis que los otros reactivos
so6lo tenian que confirmar.

Cuando llegd a adquirir esa profunda versacion en las
manipulaciones practicas; cuando hubo asimilado todo lo que
la ciencia habia adelantado hasta entonces; cuando en el silen-
cio de su gabinete y en medio de los utensilios y aparatos de

su laboratorio se considerd suficientemente preparado para su
importante misiéon, comenzo6 con el entusiasmo de un apostol
y con la abnegacion de un héroe, aquel trabajo de propaganda
cientifica que constituye su principal titulo a nuestra gratitud.

La difusién del gusto por los estudios quimicos y sus
numerosas publicaciones, se debe en el siglo XIX a Rio de la
Loza. El fue el primero que comenzé a quitar a este estudio
el cardcter misterioso y por decirlo asi, el tinte alquimista,
con que habian quedado impregnadas todas sus operaciones y
todos los resultados; ¢l fue el primero que presento los ultimos
como consecuencia de leyes invariables y las primeras como
condiciones ldgicas de esas mismas leyes.

Durante ocho afios en su laboratorio privado y haciendo
casi siempre ¢l mismo los gastos para sus demostraciones, se
dedicé a difundir entre sus discipulos particulares los sélidos
conocimientos que habia almacenado en su bien organizado
cerebro. Sus lecciones fueron siempre una escuela practica
de la mas cumplida experimentacion: cada resultado era alli
previsto y comprobado. En su laboratorio y mas tarde en la
Escuela de Medicina, cuya cdtedra comenz6 a desempefiar
en 1844, fue en donde empez6 a recibir los primeros golpes
de zapa el espiritu metafisico-teolodgico que presidia antes a
la educacion. En sus lecciones, acompafiadas siempre y sin
excepcion de la comprobacion practica correspondiente, se
esforzaba cada vez en demostrar la inalterable constancia de
las leyes de la naturaleza, no dejando nunca de hacer notar,
cuando la ocasion lo permitia, que un resultado diferente
suponia siempre un conjunto de condiciones o de antecedentes
también diferente.

Como propagador y vulgarizador, Rio de la Loza no tuvo
rival y esto le da, en las circunstancias en que le tocé vivir, un
valor mas aquilatado y mas precioso.

Su mision de verdadero Mesias del Evangelio de la verdad
cientifica, la llend Rio de la Loza en el gran numero de socie-
dades a que pertenecio, presidiendo siempre las mas impor-
tantes, en donde derramaba a torrentes el inmenso material de
conocimientos que habia atesorado, sin cuidarse de reclamar el
fruto que producia la semilla que habia sembrado, ni a veces
el fruto mismo que ya maduro caia de sus labios. Hasta las
reuniones amistosas de doméstico solaz, que en los tiempos
de su mejor salud solia fomentar en su casa de campo de la
Merced de las Huertas, eran para ¢l ocasion favorable y siem-
pre oportuna de ilustrar deleitando.

Pero la catedra fue sobre todo su principal teatro; alli en
su asiento, con el rostro enjuto y marchito, mas por los padeci-
mientos que por la edad, con su mirada inteligente y penetrante
que contrastaba con la escualidez de su rostro, con aquellos
ojos por los cuales parecia asomarse su alma vigorosa y activa
a lanzar un mentis excepcional al profundo aforismo de los
antiguos: mens sana in corpore sano; con la cabeza ligeramen-
te inclinada para seguir una evidente curvatura dorsal; con los
muslos fuertemente doblados sobre la pelvis; con las piernas
intimamente ligadas una con otra, retorcida la derecha sobre
la izquierda que le servia de eje en la forma de una solenoide
segun la pintoresca imagen cientifica empleada por los alum-
nos, como para reducir en lo posible las dimensiones materia-
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les de su elevada estatura y concentrar en su cerebro toda su
actividad vital, con una voz apacible pero clara y sonora, con
una palabra elocuente y siempre precisa, aunque con cierta
cadencia acompasada ¢ igual, sirviéndose de un alumno para
consignar las mutuas reacciones de los cuerpos a que iba alu-
diendo y del preparador para ir haciendo las demostraciones
practicas necesarias, lograba cautivar a su auditorio por horas
enteras, inculcando y grabando sin esfuerzo ni dificultad en
sus oyentes, los mas complicados fendmenos de composicion
y descomposicion de los cuerpos.

Los trabajos de quimica analitica, aplicada a los produc-
tos del pais, lo ocuparon también de preferencia, consignando
sus resultados [4] en varios periddicos cientificos de la época.
En uno de estos trabajos se describe un concienzudo estudio
sobre los principios inmediatos de una planta llamada ajenjo o
estafiate. Esta planta, clasificada como la Artemisia mexicana
(Willd), ha sido objeto de una serie de estudios, efectuados en
nuestro pais durante el siglo XX, precisamente por el doctor
Jests Romo Armeria.

En un articulo [5] publicado en Tetrahedron en 1963,
mismo que constituyd la tesis doctoral del estudiante
Francisco Sanchez-Viesca, los autores describen la determina-
cion estructural de la estafiatina, una lactona sesquiterpénica
del grupo de los guayanolidos. Este articulo es particularmen-
te interesante, ya que corresponde a la época de transicion que
me tocd vivir, en la que la estructura del producto natural se
establece todavia por abundantes transformaciones quimicas
y a la vez se determinan espectros de resonancia magnética
nuclear de hidrogeno de cada molécula preparada, para apren-
der sobre la marcha las bondades de este método espectrogra-
fico.

En otro estudio [6] sobre la misma hierba, el doctor Romo
y un estudiante publican la determinacion estructural de la
armexina, un santandlido cuya lactona posee fusion cis.

Por su parte, el doctor Dominguez publica [7] en Phytoche-
mistry en 1975, un estudio de la Artemisia ludoviciana y de la
Artemisia klotzchiana en el que describe el contenido fitoqui-
mico de estas dos plantas llamadas “estafiate”. Estos estudios
son testimonio de la labor pionera de Rio de la Loza en el
campo de la quimica de los productos naturales.

En otro de estos estudios analiticos relativos a los pro-
ductos naturales del pais, logro Rio de la Loza aislar en todo
su esplendor cristalino [4] y estudiar convenientemente, las
propiedades quimicas del acido pipitzahoico, llamado asi por
su descubridor para recordar el nombre popular de la planta
de la que se le extrae. La Sociedad Protectora de las Artes
Industriales de Londres, denominé a esta sustancia acido rio-
l6zico en homenaje a su descubridor, a quien por ello otorgd
en 1856 una medalla de primera clase.

La primera vez que supe de la existencia del acido pipit-
zahoico o perezona [8], fue a finales de 1961 cuando lei un
articulo del doctor Xorge Alejandro Dominguez publicado ese
mismo afio en la Revista de la Sociedad Quimica de Meéxico.
Por ello me pareci6 familiar elegir la practica de obtencion de
perezona cuando llevé el curso de Fitoquimica con el doctor
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Francisco Giral en 1962. Como resultado de esa practica, en la
que no aislé los esperados cristales anaranjados de perezona,
pero logré aislar un espectacular 3% de cristales blancos, que
afios mas tarde supimos eran la mezcla de a- y B-pipitzol [9],
es que se iniciaron los recientes 45 afios del estudio de la pere-
zona y de sus derivados.

La perezona constituy6 el tema central de una Conferen-
cia Plenaria que sustenté ante el IX Congreso Mexicano de
Quimica Pura y Aplicada, en la ciudad de Zacatecas, el 2 de
mayo de 1974, aniversario del fallecimiento de Rio de la Loza
[10]. La mencioné el 15 de noviembre de 1974, en conmemo-
racion del aniversario del natalicio de Rio de la Loza en otra
Conferencia Plenaria que sustenté en Morelia, Michoacan ante
el VII Congreso Nacional de Ciencias Farmacéuticas organi-
zado por la Asociacion Farmacéutica Mexicana [11] y cons-
tituyd el tema central de la Conferencia Magistral Inaugural
que pronuncié el 22 de septiembre de 2002 en Cancun,
Quintana Roo, ante el XXV Congreso Latinoamericano de
Quimica [12].

La perezona es el primer metabolito secundario aislado
del reino vegetal en el Nuevo Mundo. De ahi el valor pione-
ro de este estudio de Rio de la Loza, que en 1852 la aislé en
forma cristalina. Junto con la sacarosa, son los unicos solidos
cristalinos conocidos en esa época. Aunque la configuracion
absoluta del tnico centro quiral de la perezona fue establecida
en 1954 [13], su estructura tardd 113 afios en ser conocida.
Esta elucidacion estructural fue consecuencia directa del
conocimiento de las estructuras de o- y B-pipitzol [9] en los
que se transforma la perezona por simple calentamiento. Esto
provoco una avalancha de publicaciones que se inici6 con un
trabajo nuestro en el que se describe la preparacion de varios
derivados de la perezona [14], seguido de publicaciones de tres
grupos de investigacidon extranjeros [15-17]. Ademas, en los
cuatro casos se invocaron razones mecanisticas derivadas de la
transformacion de la perezona en la mezcla de a- y B-pipitzol
[9], que fueron acompafiadas de la comprobacion correspon-
diente por mediciones de resonancia magnética de hidrogeno,
efectuadas en aquella época a 60 MHz.

No pretendo repetir aqui la profusa investigacion cientifi-
ca efectuada sobre la perezona y sus derivados, por lo que sélo
me limitaré a citar brevemente un estudio reciente. Se trata de
un estudio computacional brillantemente ejecutado, que fue
publicado en marzo de 2007 [18]. En dicho articulo se evalua,
entre otras cosas, la distribucion conformacional de la perezona
para entender mejor el proceso de cicloadicidon intramolecular
que conduce a la formacién del a- y del B-pipitzol. El estudio
demuestra que la existencia de una interaccion m-t débil entre
los electrones del doble enlace de la cadena y los del anillo
quinonico, controla tanto la conformacion molecular como su
coeficiente de difusion y sus propiedades electroquimicas.

De este estudio resulta evidente que a 155 afios de que Rio
de la Loza aislara por primera vez el acido pipitzahoico o pere-
zona, la molécula sigue captando el interés de la comunidad
cientifica mexicana que labora asociada a la quimica de los
productos naturales de origen vegetal.
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Otro ejemplo de trabajo pionero en esta misma linea, es el
que publicé Rio de la Loza en agosto 14 de 1866 sobre el trata-
miento de la epilepsia [4] usando Senecio canicida. Sélo quie-
ro decir a este respecto, que en México las plantas del género
Senecio siguen atrayendo la atenciéon de nuestros quimicos,
como lo demuestran [19-23] las publicaciones correspondien-
tes que han aparecido en el siglo XXI.

Con el objeto de facilitar el estudio de su ciencia favorita,
la quimica, Rio de la Loza publicé un pequeiio tratado. La
obra aparecié bajo el nombre de “Introduccion al Estudio de
la Quimica”. Lo primero que se lee en la advertencia de la pri-
mera edicion [24], textualmente dice: “La mala organizacion
que se ha dado en la Republica a la ensefianza de las ciencias
exactas.....”, concepto que a mas de 150 afos sigue sonando
contemporaneo. En la obra trat6 de llenar ciertos vacios que se
notaban en las obras de texto extranjeras; de vulgarizar las mas
importantes nociones de la cristalografia con aquella claridad y
precision que le eran geniales; terminando con un vocabulario
tecnologico destinado a impedir la corrupcion del lenguaje, de
cuya pureza fue siempre celoso defensor.

Su “Vistazo al Lago de Texcoco”, interesante opuscu-
lo publicado como apéndice a la Introduccion de la Carta
Hidrogrdfica del Valle de México [4], es un escrito concien-
zudo aunque breve que trata de la naturaleza de las aguas del
lago, cuyo analisis se da; y de su influencia sobre la salubridad
de México, considerandolo con razén, como nocivo por las
alternativas de crecimientos y desecaciones parciales a que
estd sujeto. Por tal motivo, y con notable sagacidad, aconseja
ahondar el lago y regularizar sus limites, proyecto que fue
adoptado y desenvuelto por los ingenieros Santiago Méndez y
Francisco Diaz Covarrubias, quienes en un opusculo publicado
demostraron las ventajas que se podian sacar de esta idea de
Rio de la Loza, convenientemente ejecutada.

El origen de las sales de dicho lago y el examen microsco-
pico o analisis morfolégico de dos sustancias alimenticias que
se sacan de ¢l [4], son puntos que también abarca ese estudio.
Estas sustancias son el ahuautli y el puxi. El primero esta for-
mado por los cascarones de huevos de mosco y el segundo por
las pieles de las larvas que salen de los primeros, y no de las
larvas mismas como se creia. Su andlisis quimico también se
da en el mismo oputsculo. La naturaleza de los lodos del fondo
del lago y su comparacion con ciertas capas de los terrenos
perforados para pozos brotantes, le sugirié un medio tan inge-
nioso como seguro de determinar con datos fisicos los limites
maximos que haya podido tener el lago de Texcoco.

Todos estos estudios detallados de Rio de la Loza sobre
el Lago de Texcoco, revelan nuevamente su labor pionera de
investigacion, ya que casi un siglo después, algunos de los
primeros trabajos del Instituto de Quimica de la UNAM tam-
bién fueron enfocados a dicho lago [25]. Ademas, el primer
trabajo publicado desde el Instituto de Quimica de la UNAM
en 1940, versa sobre el estudio quimico del agave o maguey,
que nuevamente coincide con un estudio hecho sobre este
material vegetal por Rio de la Loza en 1858 [4]. Ahi pro-
porciona datos analiticos especificos del jugo azucarado o
aguamiel.

Hablar de los diferentes honores a que el sabio se vio con-
ducido por su alta reputacion, seria muy largo. Sin embargo,
es imprescindible mencionar que la Universidad Pontificia le
confiri6 el grado de Doctor en Teologia en reconocimiento a la
combinacidén de muchas de sus virtudes. Entre ellas, sus cono-
cimientos cientificos, su gran fe cristiana y su intachable con-
ducta cotidiana. La oracion respectiva, de acuerdo a las cos-
tumbres de la época, por supuesto que fue pronunciada en latin.
Respecto a las sociedades cientificas a que pertenecid, baste
decir que ni una sola de las mexicanas dejo de tener a honra
el contarlo entre sus miembros. Entre las extranjeras, encon-
tramos a la Sociedad Imperial de Zootecnia y Aclimatacion de
Paris, que le nombro socio titular; la Academia de Medicina
de Madrid, socio corresponsal. En 1870 fue nombrado Socio
Honorario de la Sociedad del Museo de Ciencias, Literatura
e Industria de Nueva York, y en el mismo afio, el Instituto
Cooper lo nombro socio corresponsal.

Entre las sociedades mexicanas a que pertenecid, la de
Farmacia merece particular menciéon por haber sido crea-
cion suya. Su principal objeto fue el de la redaccion de una
Farmacopea Mexicana, de la cual en efecto se publicaron
varias ediciones. La redaccion de la primera fue en su mayor
parte debida al fundador y ademas fue impresa gran parte a sus
expensas. Para la segunda edicion contribuy6 con sus consejos,
y sobre todo con sus sabios discipulos.

La difusion de los conocimientos positivos y verdadera-
mente experimentales, era una imperiosa necesidad que Rio de
la Loza supo llenar cumplidamente. La llend en su laboratorio
particular [26]; la llend en la clase de la Escuela de Medicina
que se instituyo por €l; la llend en la Escuela de Agricultura,
cuya Catedra de Quimica Aplicada tuvo a su cargo desde 1854.
La lleno plenamente en la Escuela Preparatoria, que tuvo la feliz
honra de tenerlo como profesor desde 1868 hasta 1872, en que
las exigencias de una penosa enfermedad le impidieron satisfa-
cer los impulsos de su voluntad de hierro. La lleno en la Catedra
de Analisis Quimico que desempefié durante un afio adicional
en la Escuela de Medicina a pesar de sus continuos sufrimientos
fisicos; la llend, en fin, por todas partes; en sus lecciones dadas
en 1852 en el Colegio de San Gregorio; en las que did en la
Academia de Bellas Artes en 1863, y en otros muchos lugares.

Desde fines de 1873 en que Rio de la Loza se tuvo que
retirar de la Escuela de Medicina, hasta el 2 de mayo de 1876
en que la implacable muerte lo arrancé de entre nosotros, corre
un periodo de incesantes y crueles padecimientos fisicos que
so6lo los tiernos cuidados de su virtuosa familia mitigaban un
tanto, pero que cerrd para siempre, la vida publica de aquel
hombre benéfico. Sobre esta prolifica vida uno de sus bid-
grafos [27], el doctor Gabino Barreda, en una ocasion dijo:
“Sefiores: he procurado bosquejar sucintamente los inconta-
bles titulos que convierten en una deuda nuestra gratitud y en
un sagrado deber esta ovacion. Feliz aquél que puede presen-
tarlos mejores al rendir su cuenta a la posteridad. Por mi parte,
yo encuentro que Rio de la Loza ha merecido bien de la huma-
nidad por los innumerables servicios que presto al progreso de
su patria, y cuento con que ni uno solo de vosotros, ni uno solo
de entre los mexicanos, dejara de ser en mi opinion.”
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Estas palabras fueron pronunciadas en el teatro Arbeu,
ubicado en la calle Republica del Salvador numero 55 en el
Centro Historico de la ciudad de México, la noche del 15 de
noviembre de 1877, en que lo mas distinguido de la clase pen-
sadora rindi6 homenaje poéstumo al ilustre maestro en el 70
aniversario de su natalicio. Lo mas distinguido de la clase pen-
sadora llor6 a porfia su muerte, los poetas no le escasearon sus
cantos, los gobiernos sus recompensas y todo el pais su mas
profundo sentimiento.

A este respecto la Ciudad de México lo evoca perenne-
mente al imponer su nombre a una de sus principales arte-
rias y la Asociacién Farmacéutica Mexicana lo honra desde
1970, al otorgar aflo con afio su Premio Nacional de Ciencias
Farmacéuticas bajo el nombre “Doctor Leopoldo Rio de la
Loza”.

La entrega correspondiente al premio de 1974, se efectud
en la Residencia Oficial de Los Pinos el 19 de abril de 1975
cuando recibi dicha distincion de manos del Presidente Luis
Echeverria Alvarez. En la misma ceremonia los profesores
Carlos Casas Campillo y José Luis Mateos recibieron el pre-
mio Nacional de Quimica “Andrés Manuel del Rio” otorgado
por la Sociedad Quimica de México.

En aquella solemne ceremonia del 15 de noviembre de
1877 el programa [27], equilibradamente balanceado, constitu-
ye ejemplo magnifico del quehacer social en el ultimo cuarto
del siglo XIX, en el inicio del porfiriato.

La funcién de apoteosis tiene como preambulo una musica
militar al presentarse la familia de Rio de la Loza. Se inicia con
la obertura de la 6pera “Guillermo Tell” de Rossini, seguida de
un emotivo discurso pronunciado por el doctor Gabino Barreda
y luego se escucha el Terceto de la dpera “Marco Visconti” de
Petrella. A continuacién una poesia pronunciada por José Peon
Contreras, seguida de la Cavatina en la 6pera “Il Barbiere di
Seviglia” también de Rossini; una poesia pronunciada por José
Ramos, seguida de una espléndida y larga poesia del inmortal
Juan de Dios Peza, para concluir con un cuarteto de la dpera
“Rigoletto” de Verdi. La alocucién de gratitud a nombre de la
familia, fue pronunciada por su hijo Maximino Rio de la Loza,
concluyendo el acto al ser colocada una corona de laurel sobre
el busto de don Leopoldo Rio de la Loza, momento solemne
en el que la orquesta interpreta el Himno Nacional, cuyo autor
fue Nuno, segun lo recuerda explicitamente el programa.

Antes de concluir este documento, deseo reproducir la
parte final de las palabras del inmortal Juan de Dios Peza,
quien en su alocucion “En honor del sabio Leopoldo Rio de la
Loza” pronuncio entre otras, las siguientes palabras:

Son los egregios nombres de los sabios
astros del cielo del saber humano;

El tuyo, que hoy repiten nuestros labios,
sera un sol en el cielo mexicano.

Bucaro de virtudes fue tu vida,
sobre ellas tu talento fue una aurora,
y la ignorancia huy6 despavorida

al eco de tu voz razonadora....
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(Qué aureola rodeaba tu cabeza?
(Qué te pudo mostrar, sabio profundo,
secretos que guardd Naturaleza?

de tu paso feliz sobre este mundo.

No han de borrar las huellas, los crespones
del olvido que todo lo desgaja;

tus templos van a ser los corazones

y el manto de la gloria tu mortaja.

(Con qué lira inmortal podran cantarte
cuando tu fama al porvenir asombre?
(Qué palabras habra para ensalzarte,
dignas de tu grandeza y de tu nombre?

En vano a mi laud he arrebatado

la flor que dej6 en tu sepulcro frio;
yo siento que es tu nombre venerado
oracion en mis labios, maestro mio.

Homenaje a tu genio, noble y justo
te da la patria, y tu saber pregona...
la ciencia viene a coronar tu busto....
bese la juventud esa corona.
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Introduccidén

El estudio sobre la trayectoria académica de un cientifico
implica, fundamentalmente, acercarse a su produccion intelec-
tual, pero también al entorno social que permiti6 la generacion
de su obra cientifica, asi como a la metodologia que utilizé
para realizar sus estudios y la manera en que los concibid.
Para ello, es necesario identificar los mecanismos de su cons-
truccion y situar al autor en el contexto social e historico de
su produccion cientifica. Por otra parte, la produccién inte-
lectual de un cientifico también depende de la complejidad
de la estructura de la sociedad, de sus necesidades y sus ins-
tituciones [1]. La historia de los sujetos se entreteje con la de
sus coetaneos y el resultado individual se inscribe en una red
cuyos elementos que dependen estrechamente unos de otros
y cuya combinaciéon dinamica forma la historia de un proceso
determinado [2]. El estudio de la historia de vida de cienti-
ficos, a través de su produccidén académica, sus memorias,
sus cuadernos de notas, su correspondencia y entrevistas con
familiares, amigos, compaiieros, alumnos y pares, entre otros,
permite acercarnos a la creatividad humana y a descifrar sus
caracteristicas personales.

El estudio biografico es una alternativa para estudiar la
produccion cientifica desde la interrelacion del cientifico y
su entorno social. Sin embargo, la reunién de elementos bio-
graficos, de manuscritos inéditos y de correspondencia, no
constituye la trayectoria académica de un cientifico; por ello,
es necesario construir una interpretacion dirigida a unificar
los diferentes aspectos de su vida y a efectuar el analisis de
su obra, de sus aportes e influencia [3]. Las historias de las
vidas de algunos cientificos convergen con sus coetaneos, pero
s6lo pueden narrarse al entreverar los hilos de varias trayec-
torias académicas o historias de vida [4]. Una alternativa para
desarrollar el trabajo biografico es construir un archivo oral
mediante entrevistas. Estas, desde luego, deben realizarse al
mayor numero posible de personas que hayan tenido relacion
con el cientifico. El entrevistado puede ser un familiar, un
amigo, un colega, un alumno. Es probable que cada entrevis-

! Nota editorial. Esta contribucién constituye una version abreviada de la tesis
doctoral del autor, intitulada: Jesus Romo Armeria: Pionero de la Investigacion
Quimica en México», presentada en el Departamento de Investigaciones
Educativas, Centro de Investigaciéon y de Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico Nacional, México, D. F. Se incluye en el presente fasciculo del
Bol. Soc. Quim. Méx. en ocasion del trigésimo aniversario del fallecimiento
del doctor Jesus Romo Armeria (1922-1977).

tado tenga una imagen diferente del cientifico y no puede ser
de otra manera porque cada quien lo vera desde una posicion
diferente. En fin, todo archivo, incluido el oral, exige deter-
minar el punto de vista de lo que se expresa; esto es, no basta
saber lo que dice el documento, sino también determinar desde
qué lugar lo dice y qué interés tiene por resaltar un aspecto del
sujeto que se estudia [5]. Por otra parte, es importante analizar
los espacios sociales donde desarrollan sus actividades profe-
sionales, como es el caso de los cientificos. Las comunidades
cientificas son agrupaciones sociales formadas fundamental-
mente por investigadores, cuya funcion principal es la pro-
duccién de nuevos conocimientos. El concepto de comunidad
cientifica implica reflexionar sobre sus componentes, desde
los cientificos hasta el impacto de sus investigaciones en la
vida social, las relaciones entre los cientificos y la sociedad
[6]. La practica cientifica institucionalizada conforma y con-
solida estructuras; genera comunidades cientificas con valores
socioculturales especificos que corresponden a sus condicio-
nes histdricas. Desde una perspectiva socioldgica, se considera
a la ciencia y a la actividad cientifica como procesos sociales.
De esta manera, la actividad cientifica representa un conjunto
determinado de procesos de produccion de conocimientos bajo
una estructura tedrica que define a la disciplinay bajo determi-
nadas condiciones historicas [7].

Puede considerarse que el inicio de la institucionalizacion
de la investigacidn cientifica en México es una practica que
surge durante los aflos treinta en la Universidad Nacional con
muchas dificultades, debido en parte al incipiente desarro-
llo industrial y a la dependencia de la economia mexicana.
Durante el proceso de industrializacidon del pais, siempre se
importo6 la tecnologia y los bienes de capital que, en muchas
ocasiones, requerian insumos que no se producian en México;
incluso se importd asistencia técnica. De esta manera, se ha
configurado no sélo una dependencia financiera, sino también
cientifica y tecnoldgica [8].

Entre los programas de institucionalizacion de la inves-
tigacion cientifica de la UNAM, en la década de los cuarenta
del siglo XX, se incluye a la comunidad cientifica del Instituto
de Quimica (IQ). Los primeros investigadores, formados en
el Instituto entre 1941 y 1953, son considerados pioneros en
conformar una comunidad dirigida a la produccion de conoci-
miento cientifico, en formar a los nuevos investigadores y en
realizar actividades de difusion en las ciencias quimicas [9].

De los pioneros de la investigacion cientifica del Instituto
de Quimica de la UNAM, destaca Jesis Romo Armeria. El
analisis de su trayectoria académica surgié ante la pertinencia
de construir una imagen del proceso histérico de la inves-
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tigacion quimica en México y destacar las aportaciones de
cientificos mexicanos. La investigacion se inicid con pregun-
tas generales; por ejemplo, jen qué época estudid?, ;como y
doénde se formd?, ;como se interesd por la Quimica?, jcomo
se incorpord a la investigacion quimica? y ;cudles fueron sus
aportaciones cientificas?. La investigacion se inicid en los
archivos, en las publicaciones cientificas y en el planteamien-
to de preguntas a sus compafieros, alumnos y a las personas
que lo conocieron.

El Instituto de Ciencias de Aguascalientes

Jesus Romo Armeria nacié en la ciudad de Aguascalientes en
1922, donde realizd los estudios relacionados con su educa-
cion primaria, secundaria y preparatoria. Desde sus primeros
aflos manifesto gran interés por la cultura; sin embargo, fue en
el Instituto de Ciencias de Aguascalientes (ICA) donde empie-
za a interesarse por el estudio de los fenomenos de la natura-
leza y, particularmente, por los fendémenos quimicos (Foto 1).
Romo inici6 su primer afio de educacion secundaria en el I[CA
en 1936. Fue un alumno poco destacado. En el primer afio sus
calificaciones mas altas las obtuvo en Ciencias Biologicas,
que era un curso de Botanica donde obtuvo 10 y en Francés.
En Artes Manuales obtuvo 9, pero en su curso de Matematicas
solo alcanzd 6. En el siguiente afio de la secundaria su apro-
vechamiento disminuy¢ al grado de obtener las calificaciones
minimas aprobatorias en Fisica, Civismo, Juegos y Deportes,
aunque en Ciencias Bioldgicas, Algebra, Geografia Universal
y Artes Manuales obtuvo 9 [10]. Quiza influyeron sus inquie-
tudes de joven y la falta de recursos econdémicos, que en algin
momento se agudizd hasta el grado de trabajar en los talleres
de los Ferrocarriles Nacionales; muy probable uno de sus
maestros del ICA lo haya orientado para ingresar a dicho tra-
bajo. Jestis Romo lleg6 a contar que perteneci6 al Sindicato de
Ferrocarrileros y eso lo llenaba de orgullo. Decia: “son cosas
que se le meten a uno de muchacho” [11]. En el ultimo afio de
secundaria sus calificaciones mejoraron en Historia Universal,
Literatura Espafiola y Matematicas, materias en las que obtuvo
10. En Historia de México y Quimica obtuvo 9. De esta mane-
ra termind su secundaria en 1938, a los dieciséis aflos, etapa
en que empezo6 a mostrar su dedicacion y gusto por el estudio.
En el bachillerato Jesus Romo opt6 por el area de Ciencias
Fisico-Quimicas.

El ICA, en la década de los treinta, era una institu-
cion con renombre. Tenia profesores que habian egresado
de la Universidad Nacional de México. Asi, en la catedra de
Quimica Organica se encontraba el maestro Efrain Cobar
Lazo, Quimico Farmacéutico egresado de la Escuela Nacional
de Ciencias Quimicas (ENCQ) y Fernando Topete del Valle,
quien estudi6 Medicina en la Escuela Nacional de Medicina;
los maestros Salvador Martinez y Martin del Campo estu-
diaron Quimico Farmacéutico en Ciencias Quimicas, pero
su catedra era Biologia; las clases de Matematicas esta-
ban a cargo de los ingenieros civiles Dario Cruz, Blas E.
Romo y Carlos Romero, egresados de la Escuela Nacional de
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Ingenieria; la catedra de Historia era impartida por Alejandro
Topete del Valle [12].

Alfonso Pérez Romo, compaifiero de Jesis Romo durante
el bachillerato en el ICA, recuerda que al llegar a la Escuela
Nacional de Medicina en México alguno de sus profesores
le preguntd donde habia nacido. Cuando ¢l respondié que en
Aguascalientes, su profesor le dijo “deberas estudiar mucho,
ya que tus paisanos han sido buenos estudiantes” [13]. Otros
estudiantes posteriores a Jesus Romo, como Alfonso Bernal,
Alfonso Romo de Vivar, Tomas Martinez y Elvira Santos, que
estudiaron en la ENCQ, comentaron que quiza los profeso-
res del ICA influyeron para el éxito profesional de muchos
de ellos. Tanto para Bernal como para Romo de Vivar y
Martinez, el maestro que se distingui6 en la clase de Quimica
fue Efrain Cébar Lazo, quien nacié en Guatemala, curso los
estudios basicos en su ciudad natal y su formacion profesio-
nal la realizé en la Universidad Nacional. Radic6 hasta sus
ultimos dias en Aguascalientes, siempre inspird seguridad y
gusto por su clase de Quimica en la que solia trabajar con el
Manual de quimica elemental, de Ignacio Puig; el Manual de
quimica moderna, de P. E. Vitoria; y para Quimica Organica,
el libro de Marcelino Garcia-Junco que lleva el mismo nom-
bre que la asignatura. Acostumbraba explicar sus clases a
través de actividades experimentales [14]. El gabinete de
quimica era uno de los mas equipados, con respecto al de
Fisica o al de Biologia. El material y equipo habia sido traido
de Francia con presupuesto del gobierno federal y del estado
de Aguascalientes. El laboratorio tenia balanzas y el mate-
rial clasico de un laboratorio de quimica, entre los que se
encontraban mecheros Bunsen, vasos de precipitados, tubos
de vidrio y probetas. Los reactivos quimicos no podian fal-
tar: sosa, cal, acido sulftrico y acido muriatico, entre otros.
El profesor Efrain Cébar Lazo realizaba sus practicas con
destreza y uno de los alumnos méas sobresalientes en este
ambiente escolar fue Jesus Romo Armeria, quien cursé la
preparatoria en el Instituto de Ciencias de Aguascalientes
durante 1939 y 1940.

Foto 1. El Instituto de Ciencias de Aguascalientes (Archivo Municipal
del Estado de Aguascalientes).
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Al principio del bachillerato en Ciencias Fisico-Quimicas
sus calificaciones mas altas fueron en Aritmética y Algebra,
Geometria y Trigonometria y en Quimica Inorganica; para el
segundo y ultimo afio de bachillerato obtuvo nuevamente las
calificaciones mas altas en Quimica Orgdnica y en sus cursos
de Francés y Aleman. Fue en esta etapa académica cuando
el joven Jesus Romo empezd a mostrar las cualidades de una
persona con una capacidad intelectual distinguida y con espe-
cial dedicacion al estudio. Indudablemente, su interés fue la
Quimica; Alfonso Romo de Vivar cuenta que durante las clases
en el bachillerato solia explicar las formulas de las sustancias
quimicas junto a su profesor Efrain Cdbar al frente del salon.
Ademas cautivaba a sus compafieros mostrando algunos expe-
rimentos. Durante su ultimo afio escolar en el ICA le asignaron
la funcién de preparador de quimica. El cargo se lo encomen-
daban a estudiantes destacados que mostraban disposicion por
el trabajo [15]. Alvaro de Ledn Botello, un condiscipulo del
ICA, recuerda que Jestis Romo “fue un estudiante dedicado al
estudio, introvertido, nunca hablo de fiestas o de bailes con los
compaiieros, su mundo fue la ciencia y la lectura”. Narra que
un dia de clase llevaba entre su brazo el libro Los cazadores de
microbios, de Paul de Kruif [16]; ¢l le pregunt6 ;de qué trata
tu libro? Jesus dijo que es un libro que explica algunos descu-
brimientos microbioldgicos, como es el caso de Pasteur, quien
descubri6 el agente patdogeno de la rabia y tras su investigacion
desarroll6 la vacuna que lo combate. Alvaro sigui6 preguntan-
do, ;Pasteur fue un médico? {No! fue un quimico que trabajo
en su laboratorio bajo su microscopio identificando microor-
ganismos patégenos que matan no solo a los animales, sino
también a los humanos. Asi fue Jesus Romo en su bachillerato,
un estudiante dedicado al estudio [17]. Seguramente estas lec-
turas sirvieron de motivacion a Jesus Romo en su gusto por el
estudio de la Quimica.

Alfonso Pérez Romo, también condiscipulo del bachille-
rato, recuerda una anécdota de él como estudiante. “Sucedio
en una actividad experimental sugerida por el profesor Cébar,
conocida como Serpiente de Faraon. Jesis Romo realizé el
experimento, pero al mezclar los reactivos de nitrato mer-
curoso, sulfocianuro de potasio y acido nitrico, le explot6 la
mezcla de reaccion hasta el grado de mostrar sangre en la cara
y en las manos. De inmediato lo auxiliamos, lo llevamos al
lavabo donde se limpidé con abundante agua; al momento nos
indicé que sentia unos vidrios en una de sus manos, por lo que
le buscamos los rastros de vidrios hasta que logramos quitar-
selos; también limpiamos la mesa de trabajo y trajimos ropa
de su casa para que se cambiara. Cuando llegamos a su casa
y su madre se enterd, se mostro preocupada, aunque sin pasar
a mayores. A pesar de lo sucedido, Jesis Romo no abandoné
su disposicion al trabajo experimental” [13]. Este accidente
de laboratorio fue el causante de las cicatrices de su mano
izquierda. En la clase de Historia, el maestro Alejandro Topete
admiraba las lecciones que comentaba Jesis Romo Armeria,
su destreza para relatar los acontecimientos histdricos, razén
por la cual el profesor lo mantuviera en el programa de becas
desde la secundaria. Cuenta su familia que era una persona
con aficion a varias disciplinas. En todos los ambitos “era una

Felipe Ledn Olivares

persona que le gustaba conocer”, coment6 uno de sus primos.
Leia con una fluidez extraordinaria obras literarias e historicas.
En su juventud leyo6 casi completa la Historia Universal, de
César Cantu, que hered6 de su abuelo Carlos Romo. Le gus-
taba contar episodios historicos y todo aquel que lo traté gozo
con sus interesantes narraciones. Cuando tuvo oportunidad
realizd algunos viajes, pero no tanto por mera distraccidon sino
por el afan de ver sitios con algun interés historico, arquitec-
tonico o natural. También se sentia fascinado por las lenguas
y le divertia aprender poemas, cuentos, frases, lo mismo en
espafiol que en francés o nahuatl. En Aguascalientes tomo por
su cuenta cursos de aleman con el profesor Ludwig Reoter
y Mocer Meiihlhédusler. Su profesor Ludwig era una persona
muy conocida que atendia un negocio comercial, del cual era
duefio. La clase la daba en forma desinteresada como colabo-
racion al ICA vy, también, por su interés en dar a conocer su
lengua natal; en esta época dificilmente habia en la ciudad de
Aguascalientes alguna otra persona capacitada para esa fun-
cioén. En la biblioteca familiar de Jesus Romo habia un libro
que atestigua su interés por este idioma: Grosse Deutschen
—una coleccion de biografias de grandes alemanes que comien-
za con Alberto Durero y termina con Adolfo Hitler- un obse-
quio del consulado aleman en 1938 por haber obtenido las
calificaciones mas altas de su grupo. En esa época, la década
de los treinta, el aleman se enseflaba en la preparatoria como
materia opcional [18].

El ICA a finales de los afios treinta era una escuela rela-
tivamente pequefla, con una poblaciéon que no excedia qui-
nientos alumnos entre secundaria y bachillerato. Jesis Romo
era conocido en la institucién por su gran capacidad intelec-
tual. Una de las costumbres entre los alumnos del ICA de
diferentes niveles, era vender sus libros a sus compafieros de
menor grado. Recuerda Carlos Romero que “cuando yo iba
en tercero de secundaria, Jesus Romo estaba por terminar su
preparatoria. El me vendi6 el libro de Aritmética de Jorge
Went. Siempre con el entusiasmo de compartir ideas de como
estudiar, Jesus Romo comentd en una platica de pasillo que
“en los timbres postales se aprende Geografia”. Quiza en la
preparatoria le naci6 el gusto por la filatelia, aumentado por el
interés de investigar el lugar geografico en relacion a la estam-
pilla, actividad que conservé toda su vida [19]. En su época de
bachiller Jesus Romo acostumbraba visitar a sus primos segun-
dos Ignacio Romo Armeria y Roberto Turnbull Armeria. La
razén de sus visitas, sin lugar a dudas, era estudiar Quimica,
Matematicas, Geografia o lo que se les ocurriera. La idea era
repasar las lecciones y estar al dia en lo que solicitaban los
maestros. Las tardes de estudio las recreaban con un poco de
musica, pues a los padres de Ignacio, Josefina Armeria y Blas
E. Romo, les gustaba tocar el violin y el piano, pero ademas
tenian el gusto por los idiomas [20]. Seguramente Jesus Romo
satisfizo sus inquietudes cientificas con los maestros del
Instituto de Ciencias, quienes tuvieron que influir en su futura
vocacion y total dedicacidn al estudio. El Instituto de Ciencias
a lo largo de su historia despert6 en gran medida el interés de
sus egresados para continuar sus estudios profesionales fuera
de la ciudad, ya que a mediados de siglo XX Aguascalientes
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no contaba con una institucion de educacion superior. Por
lo tanto, habia que trasladarse a la Ciudad de México, a
Guadalajara o a Monterrey, que prometian un futuro mas hala-
gador en aspectos educativos. La generacion de 1939-1940 del
ICA fue de dieciocho alumnos, de los cuales algunos optaron
por la Escuela Nacional de Ciencias Quimicas. Tal fue el caso
de Jesus Romo y Armandina de Ledn; Alfonso Pérez y Ramiro
Ornelas se decidieron por la Escuela Nacional de Medicina,
junto con otros nueve alumnos. Oscar L. Ibarra y Victor M.
Loera optaron por la Escuela Nacional de Ingenieria y el resto
se disperso por otras escuelas de la misma area [13] (Foto 2).

El traslado a la Ciudad de México

Jestis Romo manifestd su interés en continuar sus estudios en
la Ciudad de México, al terminar sus estudios de preparatoria
en 1940, asi como su gusto por estudiar alguna carrera de
Quimica, ya que su encuentro con el laboratorio de quimica
como preparador al lado de su profesor Efrain Cébar habia
sido decisivo y en su clase de Quimica habia encontrado la
logica para escribir férmulas y reacciones con tanta facilidad
que penso que su futuro profesional podria estar en el estudio
de los procesos quimicos. Su madre le hizo saber la situacion
que le esperaba fuera de Aguascalientes, sin recursos econo-
micos. Al parecer la toma de decision fue rapida; por lo tanto,
Jesus Romo hizo patente su compromiso de mantener su tena-
cidad en el estudio. Pasaron algunos dias y hubo la necesidad
de contabilizar los ahorros para emprender la mudanza. De
hecho, tuvieron que vender la vivienda de Aguascalientes, que
sirvié de apoyo econdmico para los primeros afios de su estan-
cia en México. El viaje a la Ciudad de México fue en ferroca-
rril. Los primeros dias en México fueron dificiles, los ahorros
que traian de Aguascalientes apenas les alcanzaban para aten-
der las necesidades mas elementales, por lo que su madre, un
poco enferma, tuvo que trabajar. En estas condiciones, Jesus
Romo Armeria, un estudiante becario del Instituto de Ciencias
de Aguascalientes, buscaria su futuro en la Escuela Nacional
de Ciencias Quimicas (ENCQ) de la UNAM. Indudablemente
sabia que el otorgamiento de las becas era debido a la dedica-
cion y aprovechamiento académico; por lo tanto, su compro-
miso personal era mantener el mismo ritmo de trabajo para
contar con cierto apoyo econdémico. Antes de llegar Jesus
Romo a la Ciudad de México, se construyé el perfil profe-
sional de las distintas especialidades de la Quimica, proceso
que abarcé los primeros veinte afios de vida de la Escuela
de Quimica de la UNAM. En este periodo se conformaron
las profesiones de Ingeniero Quimico, Quimico, Quimico
Farmacéutico Biodlogo y Ensayador Metalurgista. Los egre-
sados se incorporaron a las industrias petrolera, del azucar,
metalurgica, de productos quimicos y farmacéuticos, del
papel, de hilados y tejidos, de fermentaciones y otras, donde
realizaron diferentes labores de manufactura, proceso, control
de calidad y administracion. El escaso desarrollo industrial
del pais propicié que la escuela formara a quimicos con un
débil perfil profesional. Por esto, en 1935, cuando el doctor
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Foto 2. La generacion 1939-1940 del bachillerato en Ciencias Fisico-
Quimicas del Instituto de Ciencias de Aguascalientes. Jesiis Romo en
sexto lugar de la segunda fila de arriba hacia abajo y de izquierda a
derecha. El Rector, doctor Rafael Macias Pefia, en medio de la tercera
fila y en tercer lugar, Alfonso Pérez en la cuarta fila (Archivo perso-
nal Alfonso Pérez Romo [13]).

Fernando Orozco asumid la direccion de la ENCQ, impulso la
formacion de un nuevo profesional de la Quimica. Fernando
Orozco (1899-1978) se gradudé como Quimico Industrial en
la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional
de México. En 1925 se doctord con la asesoria de W. Strecker,
en el Instituto de Quimica de la Universidad de Marburg,
Alemania, donde realizo la investigacion “Determinacion
cuantitativa de Rubidio y Cesio” para obtener el grado de
doctor. El afirmé que la ensefianza de la Quimica no era el
aprendizaje de un oficio, sino una actividad de naturaleza
intelectual basada en el método cientifico. Es por esto que
llevo a cabo la transformacion de los entonces denominados
talleres de oficios en laboratorios de ensefanza cientifica, asi
como la modificacion de los planes de estudio de las carreras
que ofrecia la Escuela de Quimica. En este proceso partici-
paron destacados maestros como Marcelino Garcia Junco,
Alfonso Romero, Praxedis de la Pefla, Fernando Gonzalez,
Francisco Diaz Lombardo, Rodolfo S. Palomares, Estanislao
Ramirez, Alberto Urbina, Manuel Lombera, Alfonso Graf,
Rafael Illescas, Manuel Noriega, Francisco Lisci y Manuel
Dondé. Algunos de ellos doctorados en Europa y en Estados
Unidos; otros formados en la ENCQ. Todos ellos fortalecieron
la vida académica de la escuela durante el periodo 1935-1942
y consolidaron la ensefianza de la Quimica como una discipli-
na cientifica [21].
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Foto 3. La Escuela Nacional de Ciencias Quimicas (ENCQ) en
Tacuba, 1941 (Orozco, 1941).

Al finalizar la década de los treinta se dieron varios aconte-
cimientos relevantes en el ambito politico, econéomico y educa-
tivo. El primero fue la nacionalizacion de la industria petrolera
en 1938, época en que se vinculd la educacion con la industria
nacional; en segundo lugar, la llegada de los exiliados espafioles
en 1939 a consecuencia de la derrota de la Republica espaiola.
El gobierno cardenista los recibié en la “La Casa de Espafa”
[22], con la finalidad de apoyar a los intelectuales espafoles
para que continuaran sus labores académicas. Entre el grupo de
exiliados se encontraban algunos investigadores quimicos, entre
ellos, Modesto Bargalld, José Giral, Francisco Giral, Ignacio
Bolivar y Antonio Madinaveitia, asi como otros cientificos
humanistas. Antonio Madinaveitia Tabuyo (1890-1974) lleg6 a
México con “verdaderos deseos de rendir todo lo que pueda en
el servicio de ese pais, bien sea por mi labor directa, o ayudan-
do a formar a los jovenes mexicanos que han de poner después
su esfuerzo al servicio de su patria” [23], y poder continuar
con sus estudios cientificos en la Universidad Nacional. El
se formo en Ziirich; en Berlin estudié con el quimico Richard
Willstitter, premio Nobel en 1915. Madinaveitia fue catedrati-
co en la Facultad de Farmacia de las Universidades de Granada
y Madrid y director de la Seccion de Quimica Organica del
Instituto Nacional de Fisica y Quimica de Madrid [24]. En
México el doctor Madinaveitia colabor6 en la fundacion del
Instituto de Quimica de la UNAM (en 1941) y en la formacion
de los primeros investigadores cientificos, asi como en el dise-
flo y organizacion de la planta industrial de la empresa Sosa
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Texcoco. Los fundadores del Instituto, los doctores Fernando
Orozco (su primer director) y Antonio Madinaveitia, dieron
muestra de su gran vision de la investigacion cientifica para el
desarrollo industrial del pais. Fue en este ambiente universita-
rio que Jesus Romo ingreso, a la edad de dieciocho afios, a la
Escuela Nacional de Ciencias Quimicas en Tacuba, en 1941.

La Escuela Nacional de Ciencias Quimicas

Cuando Jesus Romo llegd a la Ciudad de México con su
madre, Guadalupe Romo, en diciembre de 1940, tenia en
mente estudiar la carrera de Quimico Industrial, pero al saber
que esta carrera no existia en la Escuela Nacional de Ciencias
Quimicas (Foto 3), revis6 los planes de estudio de las carre-
ras que ofrecia la escuela, entre las que se encontraban la de
Quimico, Ingenieria Quimica, Ensayador Metalurgista y la de
Quimico Farmacéutico Bidlogo. Quiza el gusto por el estu-
dio de la naturaleza lo llevo a elegir la carrera de Quimico
Farmacéutico Bidlogo. Entre los ciento dieciocho estudiantes
que solicitaron inscripcion en la Escuela de Quimica en 1940
se encontraban José Iriarte, de Morelia, Ma. Luisa Giral, de
Espafia y Narciso Bassols, del Distrito Federal. En 1941 la
matricula bajo y solamente fueron cincuenta y nueve alum-
nos, entre los que se encontraban Elva Cedano, de Chihuahua;
Jestis Romo, de Aguascalientes y Humberto J. Flores Beltran
del Rio, del Distrito Federal [25].

La Licenciatura

Jesus Romo inici6 los cursos de la carrera de Quimico
Farmacéutico Bidlogo de la ENCQ en enero de 1941. Entre
las asignaturas del primer afio se encontraba la de Andlisis
Cualitativo, la cual cursé con Francisco Diaz Lombardo. En la
asignatura, Romo destaco por su interés en el trabajo experi-
mental que tenia como objetivo la identificacion de sustancias.
En el segundo afio escolar las asignaturas correspondien-
tes fueron Analisis Cuantitativo, Fisico-Quimica y Quimica
Orgénica Aciclica, entre otras. Esta ultima la curs6 con los
profesores Manuel Lombera y su ayudante, Humberto Estrada.
La catedra estuvo apoyada por una serie de actividades expe-
rimentales que consistian en la identificacion de carbono,
hidrégeno, azufre, nitrogeno y haldgenos; la sintesis del eteno,
yoduro de etilo; asi como algunos métodos de purificacion de
sustancias orgdnicas como el éter etilico y practicas de iden-
tificacién de grupos funcionales. Por ejemplo, en la practica
de la sintesis de la urea se hacen reaccionar 5 g de cianuro de
sodio (NaCN), 5 g de sosa caustica (NaOH) y 5.3 g de per-
manganato de potasio (KMnO,) disueltos en 85 mL de agua.
La reaccion se realiza en un matraz Erlenmeyer a 60 °C hasta
la formacidn de un precipitado que se forma después de 2 h. El
exceso de KMnO, se elimina con sulfito de sodio (NaHSO3).
Para extraer el producto, se filtra en un embudo Biichner el
oxido formado, el precipitado obtenido se lava con agua des-
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tilada y después se disuelve con 20 g de sulfato de amonio, la
disolucién formada se coloca en una capsula de porcelana y
se evapora a sequedad en bafio Maria con ligera agitacion. El
precipitado formado se coloca en un matraz Erlenmeyer y se
recristaliza en metanol. Finalmente el producto se seca en el
embudo Biichner para proceder a identificarlo a través de sus
propiedades fisicas [26].

Los profesores reconocieron el interés de Jesus Romo por
las materias y su destreza en la realizacion de las practicas.
Sus calificaciones de segundo afio fueron de diez y sola-
mente dos nueves. Con respecto a la asignatura de Analisis
Cuantitativo, la cursé con Fernando Orozco, quien utilizaba
apuntes en su catedra. Mas tarde, en 1944, los edité en un
libro: Andlisis Quimico Cuantitativo, que seria un clasico
de muchas generaciones [27]. Al finalizar los cursos tanto
el profesor Humberto Estrada como Fernando Orozco, coin-
cidirian en invitar a Jesus Romo a realizar alguna actividad
experimental bajo la asesoria de Antonio Madinaveitia en el
Instituto de Quimica. De esta manera, Jesus Romo cursaba
sus materias de la carrera por la mafiana y atendia sus prac-
ticas experimentales por la tarde en el Instituto de Quimica.
Antonio Madinaveitia, al reconocer la dedicacién y talento
de Jesus Romo y percibir sus limitaciones econdmicas, le
comentd sobre su situacion al doctor Orozco y al licenciado
Daniel Cosio Villegas, director de El Colegio de México,
razén por la que este ultimo le envid una carta al doctor
Fernando Orozco indicando que convenia apoyar econdmi-
camente al joven estudiante. De esta manera, le fue otorgada
una beca de 150 pesos mensuales, situacion que sirvid para
que no interrumpiera su ritmo de trabajo tanto en la Escuela
como en el Instituto [28]. Para el tercer
ano de la carrera, las asignaturas que
cursé fueron Quimica Orgénica Ciclica
y Quimica Inorganica. Nuevamente sus
calificaciones fueron satisfactorias; en
la primera obtuvo la calificacion maxi-
ma, pero no so6lo fue la calificacion,
también sobresalié en las actividades
experimentales. A su profesor Alfonso
Graf, siempre le manifesté su gran
interés por esta especialidad. Entre las
materias del ultimo afio de la licen-
ciatura destacaron Farmacia Quimica
Orgénica y Bioquimica. Asi fueron los
aflos de estudiante de licenciatura de
Jestis Romo, quien se dedicd de tiempo
completo al trabajo, tanto en la Escuela
Nacional de Ciencias Quimicas como en
el Instituto de Quimica, aunado al apoyo
de su madre. Su etapa como estudiante
coincidié con momentos fortuitos. Uno
de ellos fue la fundacion del Instituto de
Quimica en Tacuba en 1941 y el otro fue
la fundacion de Syntex en 1944, empre-
sa farmacéutica que se dedic6 a producir
hormonas esteroidales (Foto 4).
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Los primeros trabajos de investigacion

Desde 1943 Jesus Romo realiz6é un intenso trabajo acadé-
mico para acreditar las asignaturas de la carrera de Quimico
Farmacéutico Bidlogo; asi como un esfuerzo por las tardes
al trabajo del Instituto de Quimica por interés propio, bajo la
asesoria de Antonio Madinaveitia. Una de las primeras lineas
de investigacidén que surgieron en el instituto, fue la sintesis
orgéanica, de la que fue pionero Jesus Romo con su investiga-
cidén “Reversibilidad de la condensacion benzoinica”. Uno de
los antecedentes de la reaccion es que se lleva a cabo en diso-
lucién alcohdlica con KCN a ebullicion. Para hacer esto, Jesus
Romo calentd a reflujo furoina con benzaldehido y KCN en
alcohol, asi obtuvo benzofuroina y en algunos casos benzoinas
mixtas [29], trabajo que apareci6 registrado en el Chemical
Abstracts. El interés de Jesus Romo por el tema radicé en la
semejanza que tiene con la condensacion del formaldehido
para dar azucares, reaccion base del proceso de la asimila-
cion en las plantas. Jesus Romo, al igual que sus compaifieros
Alberto Sandoval, Octavio Mancera y José Iriarte, acudia el
fin de semana al Instituto de Quimica para llevar a cabo algu-
nos experimentos que le permitieran concretar un estudio for-
mal bajo la asesoria de sus maestros. Estas fueron sus primeras
experiencias en la investigacion, previo a su trabajo de tesis de
licenciatura. Como estudiante universitario se distinguid por su
dedicacion, siendo evidente su prioridad la superacion acadé-
mica. Prefiri6 dedicar su tiempo para estudiar y experimentar,
que asistir a las tipicas marimbadas que se llevaban a cabo los
jueves en la escuela. Pero eso no hizo de ¢l una persona hura-
fla, convivid bastante con sus colegas de estudios y de trabajo.

Foto 4. La generacion 1941-1944 de la carrera de QFB de la ENCQ de la UNAM. Jesus
Romo, el séptimo de la primera fila de arriba hacia abajo, de izquierda a derecha. En sexto
lugar de la cuarta fila el director el Quim. Ricardo Caturegli (Christlieb, 1944).
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Dejo el recuerdo de ser una persona afable y de agradable
conversacion culta [11]. Al terminar su carrera en 1944, al
igual que otros compaiieros tuvo que decidir quién le dirigie-
ra su trabajo de tesis. Jesus Romo se quedaria en el Instituto
de Quimica bajo la direcciéon de Antonio Madinaveitia, quien
convencido de la importancia de los productos naturales y
sus posibles aplicaciones en la industria, le asignd el tema
“Analisis quimico de productos de fermentacion del maguey”,
tema que les interesd a ambos porque el maguey tiene una vida
de ocho afios, tiempo en el que desarrolla su bohordo floral
(o quiste), ademads de tener un rapido crecimiento. El maguey
manso (Agave atrovirens) es una de las plantas de mayor tra-
dicion en México. Se cultiva con el fin de obtener aguamiel
para preparar el pulque, una bebida tradicional mexicana. En
la fermentacion del aguamiel intervienen diversas levaduras
y bacterias. Solamente una parte del aztcar es convertida en
alcohol debido a que, en colaboracidon con Sacharomyces, se
desarrolla una levadura del género Torula que consume aztcar
sin producir alcohol, esta ultima es la que produce la mayor
parte de la turbidez del pulque y hace que esta bebida esté
constituida, en parte, por una suspension rica en vitaminas.
Jesus Romo demostrd cuantitativamente que sélo una parte
de los azucares del aguamiel se transforma en alcohol en el
pulque. De esta manera, el pulque procedente de un aguamiel
que contenia 12.5 g de azucar, después de la inversion acida,
contiene 3 por ciento de alcohol, mientras que si este aguamiel
se esteriliza y se siembra después con levadura, se obtiene un
liquido alcohdlico con una riqueza de 6.6%. Al entrar en las
camaras donde se efectua la fermentacion del aguamiel, se
percibe un olor interno a manzanas, que es acetato de amilo.
Esta bebida, que suele tener una riqueza alcohdlica entre 2.5 y
3.5%, tiene un contenido en alcoholes superiores del orden de
1.5 g por litro del alcohol etilico producido. Jesus Romo tam-
bién determind la cantidad de acetaldehido y de glicerina que
acompaifian al alcohol en el pulque, encontrando en cada litro
de alcohol 0.065 g de acetaldehido y 38.3 g de glicerina. En la
fermentacion del pulque se desarrollan microorganismos capa-
ces de consumir glicerina. Los liquidos azucarados de estos
agaves se utilizan para obtener por fermentacion y destilacion
licores como el mezcal y el tequila. La principal variedad que
se emplea es Agave erecta. En la planta se suprime la yema
floral para que continie acumulando liquidos azucarados.
Posteriormente se deja madurar en el campo otros dos afios,
para cortar la planta y, después de suprimir los extremos de
las hojas, tostar el cogollo para facilitar la destruccion de las
células, hasta exprimir el zumo, que es el que se hace fermen-
tar con levadura de cerveza para obtener un liquido alcohélico
que se destila. El mezcal tiene un olor tipico por su alto con-
tenido de acetaldehido. Los analisis de Romo demostraron
que tanto el pulque como el mezcal son ricos en productos
secundarios como alcoholes superiores, aldehidos y glicerina.
Tal vez el metabolismo intenso de la levadura se debe a la
accion de las hormonas vegetales de crecimiento que contie-
ne el aguamiel, destinadas al rapido desarrollo del péndulo
floral. Por su parte, las hormonas favorecen el desarrollo de
la levadura y la fermentacion del aguamiel; que se efectia en
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menos tiempo de lo que tarda en fermentar un caldo sintético
puesto en las mismas condiciones. Esta propiedad puede ser
interesante para emplear el aguamiel como caldo de cultivo en
casos en los que se busque un rapido desarrollo de microorga-
nismos [30].

El jurado del examen profesional de Jesus Romo estuvo
integrado de la siguiente manera: como presidente, Fernando
Orozco, de Analisis Cuantitativo; como vocales, Francisco
Garcia, de Farmacia Galénica, José Suarez, de Bioquimica y
Francisco Ugalde, un profesor interino. El examen profesional
se realizd el 31 de julio de 1945 en el Saléon de Actos de la
Escuela Nacional de Ciencias Quimicas. Los miembros del
jurado declararon aprobarlo por unanimidad y otorgarle men-
cion honorifica en virtud de los resultados de la prueba oral y
escrita, junto con su trayectoria escolar [31].

Cuando terminé la licenciatura y tras mostrar ser un
alumno con una gran capacidad y dedicacién al trabajo, fue
contratado como ayudante “B” de investigador en el Instituto
de Quimica bajo la coordinacion de los doctores Antonio
Madinaveitia y Fernando Orozco, a partir del 1° de agosto de
1945, fecha en que inicié de manera formal su carrera como
investigador [31]. En éste mismo afio se inicié la publica-
cion del Boletin del Instituto de Quimica de la Universidad
Nacional Autonoma de México. Asi, en el primer numero apa-
recen los trabajos: “Yacimientos de Salmuera”, “Hidrogenacion
Catalitica”, “Polimerizacién del Antraceno” y “Las Bebidas
Fermentadas™ este ultimo de Jesis Romo, entre otros trabajos
realizados en el IQ bajo la coordinaciéon de Fernando Orozco
y Antonio Madinaveitia [32]. En aquella época los salarios
eran modestos, la figura académica de investigador cientifico
estaba en gestacion, situacion que les obligaba a realizar otras
actividades laborales. Algunos estudiantes con amplio domi-
nio sobre la Quimica, ejercian la docencia como una forma
de apoyarse econdmicamente, sin que esto implicara un des-
cuido en sus estudios y sus trabajos de investigacion. De esta
manera, Jesus Romo inicio su labor docente en la Escuela de
Homeopatia ubicada en Peralvillo, donde impartid la clase de
Quimica en 1945 [18]. Posteriormente colabor6 en la Escuela
Nacional Preparatoria, como preparador de Quimica Orgénica
al lado de los profesores Humberto Estrada, Alberto Sellerier
y Héctor Murillo quienes, estos dos ultimos, compartian su
gusto por la Quimica con sus amenas platicas sobre sus activi-
dades profesionales en PEMEX. Por aquellos dias, los profeso-
res se ocupaban de la instalacidén de una planta de tetraetilo de
plomo. Generalmente las labores de docencia las realizaban en
las primeras horas del dia, enseguida se trasladaban a la indus-
tria, y por la tarde y noche al Instituto de Quimica.

Por otra parte, es probable que Octavio Mancera, el qui-
mico mexicano que realizéd su doctorado de Oxford entre
1943 y 1946, al lado de Robert Robinson, con el tema de la
sintesis de la penicilina y sus derivados; estuviese en contacto
con Alberto Sandoval y Fernando Orozco, ya que al terminar
la Segunda Guerra Mundial, era un producto con demanda
comercial a nivel mundial, razén por la que invitaron a Jesus
Romo a realizar una revision sobre la quimica de la penicili-
na. Jesus Romo fundamenté su revision bibliografica en los
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trabajos del “Committee on Medical Research Council” de
Washington y el “Medical Research Council” de Londres hasta
1944. Existen varios antibidticos incluidos dentro de la clase
penicilina y todos tienen una férmula empirica CoH;;04SN,R.
En la penicilina F, conocida en Inglaterra como penicilina I, el
sustituyente alfa al carbonilo de la lactama es A>-pentenilo (1);
en la dihidro-penicilina F, este sustituyente es n-amilo (2). En
la penicilina G (nombrada asi en EUA, pero en Inglaterra lla-
mada penicilina II), es bencilo (3) [33]. En 1943 se tenia claro
que la penicilina preparada en Estados Unidos era diferente
de la obtenida en Inglaterra. Se demostré que la primera tenia
una cadena lateral bencilica (3, penicilina G), mientras que la
segunda tenia por cadena lateral un grupo A%-pentenilo (1).
Fue hasta la década de los cincuenta que el quimico estadouni-
dense John Sheehan sintetiz6 la penicilina [34].
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Otro de los temas que se estudiaron en el Instituto de
Quimica, fue la adicion catalitica de hidrégeno a dobles enla-
ces. Generalmente, la técnica en el laboratorio consistia en
agitar en atmodsfera de hidrégeno la disoluciéon del producto
a experimentar en presencia de un catalizador. El equipo para
hidrogenar consiste en una bomba Parr para alta presion y
temperatura; en el procedimiento se utiliza como catalizador
niquel Raney o cromito de cobre. Para conocer el mecanismo
de la hidrogenacion de las quinonas de cuatro nucleos conden-
sados, Jesus Romo realizé un estudio que inicia con la prepa-
racion de la 1,2 benzantraquinona y para su hidrogenacion uti-
liz6 como catalizador niquel Raney e identifico los productos
a través de la preparacion de algunos derivados [35].

Dentro de las actividades culturales efectuadas por la
Sociedad Cientifica de la ENCQ en 1946, hubo unos ciclos
de conferencias. El primer ciclo se llevd a cabo en mayo con
la ponencia de Humberto Estrada sobre “Fotosintesis” y la de
José Iriarte con “Quimica de la tiroxina”. El segundo ciclo de
conferencias se realizo en junio con las siguiente ponencias:
Helmut Mole expuso: “El arcano en la elaboracion de las
porcelanas europeas”; José F. Herran “Ceras”; Jests Romo
“Constitucion quimica de la penicilina” y Rafael Illescas
“Clasificacion de los elementos” [36].

Al transcurrir el primer lustro de vida del 1Q se fue
conformando la primera comunidad cientifica de quimicos
dedicados a la investigacion. En tanto, de manera simultanea,
se daba el proceso de institucionalizacién de la investigacion
cientifica en la UNAM, con investigadores que en algu-
nos casos trabajaban en otras instituciones, como Fernando
Orozco, que asesoraba a los Laboratorios Grossman y Jesus
Romo, que trabajo en Parke-Davis en 1946 [37]. La empresa
se dedicaba a fabricar jabones, pero ahi le fue imposible rea-
lizar trabajo de investigacion como lo hacia por las tardes en
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el 1Q, asi que dej6 la empresa. Por otra parte, Elva Cedano
compaiiera de la ENCQ, quien trabajaba en los Laboratorios
Syntex, le comentd a Jesus Romo que era muy probable que
le agradara el trabajo en esteroides y le sugirid que se entre-
vistara con George Rosenkranz, director de investigacion de
la citada firma farmacéutica. Fue asi que Jestis Romo se acer-
co6 a los Laboratorios Syntex. Rosenkranz contraté al joven
Jestis Romo, quien ingresd a la empresa en 1947. Al perca-
tarse de las exigencias tedricas que implicaba la investigacion
en Syntex decidid llenar su solicitud de ingreso a la Escuela
de Graduados de la UNAM, donde le preguntaron cudles eran
las razones por las que deseaba una educacion especializada
y para qué actividad se estaba preparando. El contesté: “Para
dedicarme después de adquirir los conocimientos necesarios
a la investigacion y la ensefianza”. Con este interés ingresé
al doctorado y, de manera paralela, continud trabajando en
Syntex. Jestis Romo ingres6 a la Escuela de Graduados en la
especialidad de Quimica en 1947, ahi cursé Quimica Organica
e Inorgénica con sus laboratorios y obtuvo la maxima califi-
cacion. Su tema de tesis doctoral fue “Hidrogenacion catali-
tica de la 1,2-Benzantraquinona-9, 10. Algunos derivados de
la 2 Hidroxinaftoquinona 1, 4”, que ya fue reseflado arriba
[38]. Jestis Romo realizé su examen ante el jurado integrado
por Fernando Orozco, Héctor Calzado, Alberto Sandoval y
Octavio Mancera como suplente, todos ellos colaboradores del
Instituto de Quimica, excepto Héctor Calzado, quien se gradud
en la Universidad Luis Maximiliano, de Miinich, Alemania.
Jestis Romo realizé su examen de grado el 9 de septiembre de
1949 y fue aprobado por unanimidad de votos y con mencién
honorifica.

Para 1949, el Instituto de Quimica tenia como colabora-
dores de Fernando Orozco a los quimicos Alberto Sandoval,
José Iriarte, Octavio Mancera, Jesus Romo, Humberto Flores,
Humberto Estrada y José F. Herran, quienes tenian nombra-
mientos de investigadores cientificos, y fueron los primeros
investigadores en recibir alumnos como tesistas de la ENCQ,
que mas tarde serian los herederos de su tradicion cienti-
fica. De esta manera, para los primeros estudiantes que se
incorporaron al IQ como investigadores, su posgrado fue un
determinante educativo que les permitié adquirir la fortaleza
académica como futuros investigadores independientes. Por
otra parte, también, les permitid consolidarse como investiga-
dores en la iniciativa privada y combinar ambas actividades, la
académica y la industria; tal fue el caso de los quimicos Jesus
Romo, Octavio Mancera y José Iriarte, quienes incursionaron
en la investigacion en la industria de los esteroides en los
Laboratorios Syntex.

La investigacion en Syntex

Por su importancia bioldgica y su complejidad quimica, uno de
los temas de investigacion en boga, tanto en Europa como en
Estados Unidos de los afios treinta del siglo XX fue la sintesis
de hormonas esteroides. Entre las empresas estadounidenses
interesadas figuraban las compafias farmacéuticas Upjohn y
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Foto 5. El grupo de investigacion de Syntex 1948. De izquierda a derecha: Andrés Landa,
Jesus Romo, Amparo Barba, Jestis Corona, George Rosenkranz, A. Olalde, Elva Cedano, Juan
Berlin, J. Norymberski (Archivo personal Celia Pefia, 2004).

Parke-Davis. Esta ultima fomentd una extensa investigacion a
través de un programa de becas en la quimica de los esteroides.
Asi fue que el quimico Russell E. Marker, de la Universidad
Estatal de Pennsylvania, realizara un intenso trabajo en las sel-
vas tropicales de México. Marker logré desarrollar el método
de produccion de progesterona, utilizando como materia prima
vegetal la “cabeza de negro” (Dioscorea mexicana) y luego el
“barbasco” (D. composita), una especie endémica de México
[39]. De esta manera se interes6 en producir hormonas sinté-
ticas a escala industrial, al lado de la empresa farmacéutica
Parke-Davis, que inicialmente le habia financiado la investiga-
cion. No obstante, Parke-Davis le negd dicha propuesta, situa-
cion que lo hizo trasladarse nuevamente a México. En 1943
Russell E. Marker? se presenté con Lehmann y Somlo en los
Laboratorios Hormona de la Ciudad de México, con el obje-
tivo de asociarse para producir progesterona y sus derivados a
escala industrial. Al afio siguiente, Somlo y Lehmann persua-
dieron a Marker para formar una empresa a la que llamaron
Syntex [40].

Después de producir aproximadamente 30 kg de proges-
terona e incidir de manera notable en el mercado mundial,
Marker y Somlo tuvieron desacuerdos. Finalmente, Marker
abandoné a Syntex en agosto de 1944 y como ni Somlo ni
Lehmann conocian el método de Marker, la produccion de
progesterona se detuvo. Enseguida los directivos contrataron
a George Rosenkranz, un quimico hungaro especializado en
esteroides, que logrd reestabler la produccion e incidir en el
mercado mundial [41]. Al poco tiempo George Rosenkranz

2 Nota Editorial: Una biografia de Russell E. Marker ha sido publicada previa-
mente. Lehmann, P. A.; Bolivar, A.; Quintero, R. Rev. Soc. Quim. Méx. 1970,
14, 133-144.
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conformd un grupo de investigadores de
vanguardia internacional. En el grupo
destacaron Carl Djerassi, el grupo de
asesores como Gilbert Stork, y los inves-
tigadores Jesuis Romo, Octavio Mancera,
José Iriarte, Luis Miramontes y Enrique
Batres, del Instituto de Quimica de la
UNAM; todos ellos consolidaron una
empresa farmacéutica de vanguardia a
nivel mundial. Los primeros afios de los
Laboratorios Syntex fueron de improvi-
sacion y de altos riesgos. La jornada de
trabajo era desde las 8:00 am hasta las
10:00 pm. La demanda de los productos
hizo que la empresa creciera de mane-
ra acelerada. Asi, por ejemplo, en la
azotea de los Laboratorios Hormona se
construyeron habitaciones que sirvieron
de laboratorios de investigacion y en la
planta baja estaba el departamento de
produccion y el departamento analitico
o de microanalisis. Solamente la proges-
terona se hacia con equipo mas o menos
industrial, la produccion era alrededor de 50 kg por afio. Los
demas productos se procesaban en matraces de bola de 5y
hasta 12 L como fue el caso de la testosterona, segundo pro-
ducto fabricado por Rosenkranz. Los responsables del labora-
torio de microanalisis eran Amparo Barba, Francisca Revaque
y Ann Rochmann (Foto 5). En esos afios los quimicos como
Jestis Romo o Andrés Landa laboraron en las mismas con-
diciones de riesgo en seguridad industrial. Por ejemplo, en
varios procesos se usaba benceno. Para su purificacion, este
disolvente se agitaba con acido sulfurico concentrado, se lava-
ba con agua y se secaba con sulfato de sodio y posteriormen-
te con sodio metalico. El frasco de 50 L se llevaba en carritos
por la calle, al departamento de sintesis orgéanica, donde
habia una prensa que hilaba sodio metalico ahi mismo. A un
lado de la puerta se cortaba el sodio y se ponia en la prensa;
ya hilado se recibia en el frasco de benceno y si se producia
una chispa, se apagaba con las manos. La puerta era la tinica
salida del area donde trabajaban alrededor de siete perso-
nas. La unica mejora que se implementd, fue transportar los
frascos dentro de una tina grande. Posteriormente acordaron
traer el sodio hilado en un frasco con poco benceno y ya en
Syntex agregarlo al frasco de 50 L. Un dia, en el departamen-
to de produccién ocurrié un fuerte incendio provocado por
benceno y electricidad estatica. Tras el accidente se tomaron
medidas de seguridad como colocar extinguidores en varios
lugares estratégicos, mantas contra incendio y regaderas de
seguridad.

En el laboratorio donde trabajaban Andrés Landa, Elva
Cedano y Celia Pefia, en ocasiones se destilaban disolventes.
Un dia, al meter un frasco de 50 L con benceno y sodio hila-
do al bafio de vapor, se rompi6 el frasco, lo que ocasiond un
fuerte incendio. Andrés Landa corrid a traer el extinguidor
y lo descargd, pero fue imposible apagar el incendio hasta
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que las llamas consumieron el techo del
laboratorio. Lo tnico que hizo Landa
fue sacar de abajo de las mesas latas de
20 L de alcohol, acetona, éter y bence-
no. La gente del laboratorio adyacente,
entre ellos Jestis Romo (Foto 6), auxilié
a Landa sacando mas latas de disolven-
tes del area de siniestro. Al pasar los
dias, tanto a Landa como a Romo les
llegd un cheque de 50 pesos de parte
de Somlo, por su valentia en sacar las
latas de disolventes durante el acciden-
te. Posteriormente, la administracion
reconstruyd el laboratorio y a suge-
rencia de Landa, se hizo una pieza en
la azotea, retirada de los laboratorios,
dedicada a almacenar los disolventes
[42].

En la primavera de 1949, cuando
se consolidaban los métodos y rendi-
mientos de preparacion de las hormonas
sexuales, el objetivo era producir estro-
genos u hormonas femeninas, especial-
mente producir la estrona y el estra-
diol. Para esto Rosenkranz ampli6 su
programa de investigacion contratando
a diferentes investigadores con experiencia en el campo de
las hormonas esteroides, entre ellos, a Carl Djerassi, que se
habia doctorado en la Universidad de Wisconsin y trabaja-
ba en Ciba. A través de una beca de la propia universidad,
Djerassi se doctordé con una investigacion sobre transfor-
maciones quimicas de los esteroides; su asesor fue el Dr.
Wilds, quien habia sintetizado la equilenina, una hormona
estrogénica hallada en la orina de las yeguas. Posteriormente
regres6 a Ciba, donde un colega suyo, Martin Rubin, de
Schering, le propuso ocupar la vacante de director adjunto de
investigacion en Syntex, en la Ciudad de México. Después
de visitar Syntex quedo sorprendido de las instalaciones y la
presencia de George Rosenkranz, quien le propuso coordinar
un grupo de investigacion con el tema de sintesis de estrd-
genos, asi como de la cortisona. Fue asi que Carl Djerassi
acept6 trabajar en la compaiiia. Al afio siguiente asumia el
cargo de director de las operaciones técnicas y cientificas de
la empresa [43]. En esa época la vida en el IQ era de intenso
trabajo; era comun encontrar a Carl Djerassi en Tacuba para
supervisar los trabajos de investigacion. Los investigadores
y los alumnos acostumbraban guardar las aguas madres de
los productos finales de las sintesis de esteroides que reali-
zaban; cuando se aproximaba el cumpleafios de Djerassi o
de Rosenkranz, se disponian a cristalizar y el producto final
lucia como cristales blancos, que colocaban en un matraz
Erlenmeyer con un mofio; finalmente, era el obsequio de
cumpleafios al festejado en turno. Algunos estudiantes, como
el quimico Armando Manjarrez, solian comentar a cuanto
equivaldria en ddlares un matraz de aquellos, en el sentido de
que eran productos de exportacion [44].
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Foto 6. Jestis Romo en los laboratorios Syntex, 1948 (Archivo personal Amparo Barba, 2005).

La investigacion en ascenso

Mientras se fue conformando el grupo de investigadores en
Syntex bajo la coordinacion de George Rosenkranz, quie-
nes figuraron en la primera etapa fueron Kaufmann, Romo,
Pataki, Djerassi, Mancera, Batres, Iriarte y Miramontes. Al
finalizar la década de los cuarenta algunos investigadores
como Andrés Landa se incorporaron a labores de produccion
y otros se enfocaron a otros departamentos de instrumenta-
cion, ya que el micro analitico, a cargo de Amparo Barba,
desaparecié por la incorporacion de la espectroscopia. La
dedicacion y creatividad de Jesus Romo en el trabajo expe-
rimental, hizo que Rosenkranz lo mantuviera en labores de
investigacion. En 1949 aparecieron los primeros trabajos en
que Jesus Romo colabora como coautor en la preparacion de
éteres tioenoles de A*-3-ceto esteroides como el 3-(3-hidroxi-
etil) éter tioenol de la A*-androstan-3,17-diona; asi como la
conversion de los éteres tioenoles a los derivados de la testos-
terona [45]. Al siguiente aflo realizaron el trabajo de la sin-
tesis de hormonas estrogénicas a partir de la testosterona, la
hormona masculina mas importante. En México se sintetizaba
a partir de la diosgenina, mientras que en Europa se realizaba
a partir de fuentes animales cuyo rendimiento era muy bajo,
por ejemplo: para aislar 10 mg de testosterona se necesitaban
100 kg de tejido de testiculo de toro, lo que era incosteable.
Por otra parte, el estradiol, la hormona sexual femenina mas
potente biologicamente, era utilizada con fines clinicos como
un producto que se obtenia de la reduccion de la estrona. Si
bien ésta fue la primera hormona aislada y fue el primer pro-
ducto comercial obtenido de la orina de mujeres embarazadas,
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en aquella época para aislar estrona se necesitaban alrededor
de 2000 litros de orina de yegua preflada, lo que resultaba
incosteable [46]. En este contexto, las compaifiias dedicadas a
productos hormonales se interesaron en la produccion sintética
de estrégenos.

La sintesis total de estrona resultaba de interés comercial,
sin embargo, el problema era complejo porque la estrona es
uno de dieciséis esteroisdmeros posibles. Los investigadores
de Syntex propusieron una sintesis parcial partiendo de una
sustancia andrégena llamada A!**-androstadien-3,17-diona
[47]. Este método resulté de importancia industrial, aunque
la hormona con mayor demanda era el estradiol. Otro de los
trabajos mas sobresalientes de los Laboratorios Syntex fue
“la sintesis parcial de estrogenos naturales”. El procedimiento
fue semejante al de la sintesis de la estrona [48], se obtuvo el
intermediario acetato de Al**6-androstatrien-3-ona, hasta obte-
ner la 17-dihidroequilenina, que por reduccion se transforma
en equilenina [49]. Si bien en la época de preparacion de deri-
vados estrogénicos habia un responsable de los aspectos endo-
crinoldgicos, los riesgos de seguridad se manifestaron. Hubo
casos de ayudantes de investigadores que tuvieron problemas
metabolicos por la exposicion a estos compuestos, hasta enton-
ces desconocidos. A uno de ellos le crecid el busto al grado de
que fue necesaria una intervencidén quirdrgica; otra asistente
empezo adelgazar y fallecio presumiblemente por trabajar con
tetracloruro de carbono, un disolvente que finalmente se dejo
de utilizar; otro caso fue cuando se prepararon derivados de
la testosterona, pues a una trabajadora le sali6 bigote y su voz
era muy gruesa [50]. Los casos anteriores muestran que los
riesgos de toxicidad siempre estuvieron latentes y se llevaron a
cabo las acciones para corregirlos.

En Syntex hubo una biblioteca especializada en esteroi-
des. Ahi se realizaban las discusiones entre los investigadores
que planeaban los trabajos de investigacion. Inicialmente
Rosenkranz dirigié las investigaciones, pero mas tarde
Djerassi, Kaufmann, Pataki y algunos investigadores del IQ
como Romo, Mancera, Batres e Iriarte, que lograron un nivel
teorico en la quimica de los esteroides al igual que los investi-
gadores extranjeros, intervenian en las discusiones e informes
de las actividades experimentales. Por ejemplo, para explicar
las posibles estructuras de los productos anteriores, plantearon
algunas hipotesis a través de los estudios sobre mecanismos de
reaccion. Asi, en la transposicion dienona-fenol, que procede
en diferentes direcciones debido a la presencia o ausencia de
un doble enlace conjugado en el anillo A, como en el caso
de la Al**%-androstatrien-3-ona, la reaccion se lleva a cabo
por medio de una catalisis acida [51]. En otros estudios plan-
tearon la formacion de los metil-estrégenos, a través de la
transposicion dienona-fenol, seguida de una hidrogenacion,
procedimiento del que se obtenian como productos el 1- metil
estradiol y la 1-metil estrona [52].

En los primeros afios de la década de los cincuenta, Jesus
Romo aparece como autor principal en algunos estudios de la
quimica de los esteroides. Entre las innovaciones en las que
colabord, esta, por ejemplo, un método diferente para la aro-
matizacion del anillo A, aplicada a los compuestos de la serie
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del colesterol [53-55]. Otros estudios consistieron en utilizar
reactivos como el bencil-mercaptano con A*-3-ceto esteroides,
para obtener compuestos como el 16-benciltioéter de la pro-
gesterona o el 3-sulféxido del benciltioéter de la progesterona
[56]. Otros esteroides con grupos carbonilo no conjugados
en C-3, C-17 y C-20 reaccionan con B-mercaptoetanol para
formar etilenhemitiocetales ciclicos [57]. Los estudios sobre el
comportamiento de la diosgenina frente a algunos agentes oxi-
dantes se realizaron a derivados de la criptogenina para compa-
rar rendimientos y una posible aplicacién como intermediarios
[58]. En investigaciones sobre compuestos que pudieran ser
utilizados como intermediarios se sintetiz6 el A4 -22-isoes-
pirostatrieno [59].

Al iniciar la década de los cincuenta, el grupo de inves-
tigacién de Syntex era reconocido internacionalmente por la
produccion cientifica reportada en revistas como el Journal of
the American Chemical Society, en donde participaron Jesus
Romo, Enrique Batres, Luis E. Miramontes, Octavio Mancera,
José Iriarte, M. Romero, Héctor Martinez, Alberto Sandoval,
Humberto Estrada, José F. Herran, Humberto Flores, entre
otros quimicos del 1Q y del IPN; asi como los contratados
desde el extranjero como Juan Pataki, F. Neuman, Gilbert
Stork, J. Howard, J. Ringold y Franz Sondheimer.

CONTRIBUTION No.13 TROM THE SYNTEX RESEARCH LARCRATORIES

STEROIDS X

DIENONE- PHENOL BEARRANGEMENT [N THE CHOLESTEROL SERIES
By

]. ROMO, CARL DJERASSI and G. ROSENKRANZ

Research Laboratories
Laguna de Mayran 413
Mexico 17. D. F.

Fig. 1. Anuncio de la publicacion del grupo de investigacion de los
Laboratorios Syntex de 1950 [52] (Archivo personal Amparo Barba,
2005).



Jesus Romo Armeria. Una vida ejemplar en la investigacion quimica
Las hormonas adrenocorticales

Las glandulas suprarrenales son o6rganos vitales que se
encuentran sobre los extremos superiores de los rifiones [60].
Mientras que las hormonas sexuales controlan el sistema
reproductor, los corticoesteroides mantienen vivo al individuo
porque entre sus funciones estd mantener el equilibrio entre el
sodio, el agua y el potasio e intervenir en el metabolismo de
hidratos de carbono, grasas y proteinas. Entre los corticoides
naturales mas importantes se encuentran la desoxicorticoste-
rona, que participa en el metabolismo mineral y se utiliza en
terapéutica como acetato y la aldosterona que también participa
en el metabolismo mineral. No obstante, la cortisona (4), que es
la sustancia mds activa en el metabolismo de hidratos de carbo-
no y proteinas, es la hormona esteroide que ha alcanzado mas
notoriedad porque fue la primera en ser administrada con éxito
contra los sintomas de la artritis reumatoide, acontecimiento
que conmoviod a la comunidad médica en 1949. La introduccioén
del oxigeno en 11 fue el mayor problema para la sintesis de la
hormona, porque ninguna de las materias primas disponibles
tenia el oxigeno en esa posicién y no se conocia ningtin método
de produccion, a excepcion del largo y costoso proceso a partir
de la bilis de buey. Los investigadores y exploradores botanicos
recorrieron Africa y otros lugares, en busca de una planta que
tuviera suficiente cantidad de tal sustancia, pero fue inutil.

COOH

4.Cortisona

5. Acido desoxicélico

El descubrimiento de las hormonas secretadas por la cor-
teza de las capsulas suprarrenales se debi6 al interés por expli-
car algunos acontecimientos registrados entre 1927 y 1930.
Uno de ellos fue que un grupo de médicos estadounidenses
encontraron que la administracion de extractos de corteza de
glandulas suprarrenales de res a perros o gatos adrenalectomi-
zados prolongaba el periodo de supervivencia de los animales
tratados y los experimentos demostraron la presencia de una o
mas hormonas. De manera semejante, cuando a los pilotos se
les suministraba preparaciones de glandulas, soportaban gran-
des alturas; razén por la que el gobierno de Estados Unidos
credé un Comité de Investigacion Médica el cual subsidi6 a
algunos grupos de investigacion de las universidades que estu-
diaron el compuesto E de Kendall o cortisona (4), ya que el
gobierno de Estados Unidos necesitaba cantidades suficientes
de esta sustancia para sus investigaciones bélicas [61].

Las dificultades de la sintesis organica

En 1946, Lewis H. Sarett, de los laboratorios Merck, sintetizo
la cortisona a partir del acido desoxicolico (5), un acido biliar.
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La dificultad quimica consistié basicamente en cambiar el
oxigeno de la posicion 12 a la 11, la degradacion de la cadena
del 4cido biliar al grupo dihidroxicetona y la introduccién de
la cetona o, B- insaturada en el anillo A. El proceso consta de
40 pasos y tardd dos afios para conseguirlo; sin embargo, el
rendimiento fue de 0.15%, insuficiente para estudiar sus pro-
piedades. De esta manera, Sarett realizé la sintesis industrial
mas grande en la historia de la Quimica Organica [62]. Por
otra parte, en 1949 los doctores Edward C. Kendall y Philip
Hench, de la Clinica Mayo de Estados Unidos, descubrieron
las propiedades antiinflamatorias de la cortisona, que aliviaba
notablemente los sintomas de la artritis reumatoide [63]. Esto
condujo a ciertos centros de investigacion a entrar en compe-
tencia por encontrar un método de produccion industrial que
abasteciera el mercado de antiinflamatorios.

Por su parte, el doctor Percy Julian, en su laboratorio de
Estados Unidos, desarrolldé en 1949 un método de produccion
del compuesto S de Reichstein (6, 17a-hidroxi-11-desoxicorti-
costerona), el cual esta presente en las glandulas suprarrenales.
El compuesto tuvo su demanda como intermediario, hasta el
grado de que algunas compaiiias como Syntex compraron el
proceso y se prepar6 a partir de la diosgenina del barbasco con
el método de Marker.

En 1950 el tnico productor de la cortisona era la empresa
farmacéutica Merck y su fuente era la bilis de buey; sin embar-
go, sus rendimientos eran muy bajos. De inmediato se hizo
evidente que dicha materia prima no satisfacia la demanda, por
ende, era urgente encontrar otra sustancia como punto de parti-
da. La cortisona tenia que producirse en grandes cantidades y en
forma econdmica para que pudiera competir en el mercado mun-
dial, por ello, las compaiiias intensificaron sus investigaciones
en busca de mejores materias primas y métodos de produccion,
ya que su costo alcanzaba los 200 délares el gramo [40]. La
presencia de un oxigeno en C-11 en cortisona e hidrocortisona,
es esencial para las aplicaciones terapéuticas. Sin embargo, la
introduccion de oxigeno en el C-11 se lograba a través de méto-
dos complicados y costosos. La alternativa a esta problema fue a
través de conversiones microbioldgicas. En 1949 Oscar Hechter,
de la Fundacion Worcest de Biologia Experimental, desarrolld
un método llamado de “perfusion glandular”, que consiste en
hacer pasar a presion una solucion de desoxicorticosterona,
de progesterona o del compuesto S de Reichstein (6) sobre la
glandula suprarrenal fresca. El resultado de este procedimiento
es la transformacion de las sustancias empleadas en hormonas
adrenales; por ejemplo, la desoxicorticosterona se transforma
en corticosterona. De esta manera, el oxigeno en cuestion pudo
colocarse bioquimicamente en el C-11 al igual que la cadena
lateral; solo hacia falta un oxigeno en C-17 (fig. 12).

7. Corticosterona

6. Compuesto S de Reichstein
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Syntex reprodujo la técnica anterior con el compuesto S
de Reichstein, transformandolo en hidrocortisona (8), la cual
difiere de la cortisona en el Cyj, que presenta un oxhidrilo en
vez de un carbonilo [64].

La sintesis de la cortisona

Las empresas farmacéuticas intentaban producir cortisona a
través de un método quimico y no de un bioquimico. Varias
propuestas surgieron, una de ellas fue la del grupo de investi-
gacion de Syntex. En esta etapa, el departamento de investiga-
cion estaba coordinado por los doctores Rosenkranz y Djerassi;
éstos a su vez organizaron equipos de trabajo y nombraron
lideres de grupo, entre los que se encontraban Howard J.
Ringold, Jesus Romo, Juan Pataki, Octavio Mancera, Enrique
Batres, Alexander Nussbaum y José Iriarte. En el caso de Jesus
Romo, siempre prefiri6 tener un equipo de una o dos personas
como colaboradores [65]. El grupo en general ensayo6 dos téc-
nicas, la primera a partir de la diosgenina, que fue la primera
sintesis a partir de una materia prima vegetal. Jesus Romo se
convirtié para el trabajo experimental, en el colaborador de
mayor confianza de Rosenkranz por su extrema dedicacion
y habilidad en las operaciones de purificacién, montaje de
equipo y, por supuesto, por la conceptualizacion tedrica de las
actividades experimentales [66]. Cuando Syntex emprendi6 la
investigacion sobre la sintesis de la cortisona, Djerassi conven-
ci6 a los directivos para contratar como consultor de la empre-
sa a Gilbert Stork, un profesor asistente en Harvard y compa-
fiero suyo en la Universidad de Wisconsin. Otro asesor externo
fue Robert B. Woodward, profesor de Quimica Orgénica en
la Universidad de Harvard. Si bien el proceso que se estaba
desarrollando en Syntex era diferente, para Djerassi era impor-
tante tener consultores radicados en Estados Unidos porque las
publicaciones llegaban a México demasiado retrasadas y las
comunicaciones telefonicas eran deficientes; por consiguiente,
era necesario tener una persona que estuviera al tanto de las
publicaciones periddicas. Especialmente, debia estar enterado
de los trabajos de los doctores Robert B. Woodward, Seymour
Bernstein y Louis Fieser, de la Universidad de Harvard, quie-
nes intentaban sintetizar la cortisona. Durante su estancia en
Meéxico, se programaban discusiones de los proyectos de sin-
tesis y se analizaban las problematicas experimentales. La fun-
cién de los consultores externos era mantener las discusiones
teoricas de frontera en el campo de los esteroides [67]. Todo
esto se planed con el objetivo de que Syntex mantuviera la
vanguardia tecnologica en los procesos industriales de hormo-
nas esteroidales y, por lo tanto, el control del mercado.

La materia prima de la sintesis fue la diosgenina. Desde
el inicio se tratdé de introducir el grupo cetdnico en posicion
11, pero como no se puede efectuar directamente por medio de
agentes oxidantes, fue necesaria la formacioén previa de algin
agrupamiento que permitiera la oxidacion posterior, para con-
tinuar el largo camino de la sintesis [68-75].

El éxito experimental de la sintesis de la cortisona llevo al
grupo de investigacion de Syntex a obtener el reconocimiento
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cientifico de la comunidad académica internacional. Por su
parte, Jesus Romo se consolidd como un reconocido quimico
experimental. Para George Rosenkranz “Jestis Romo fue su
mejor alumno del Instituto de Quimica de la UNAM, 100 por
ciento formado en México” [41]. Siempre fue una persona de
mucha seriedad para su dedicacion al trabajo experimental, al
grado de que llegaba por la noche a laborar a Syntex. Su pre-
ocupacion por el trabajo de laboratorio también hizo que por
las tardes y parte de la noche, asistiera al Instituto de Quimica
en Tacuba. Generalmente salia después de las 10 de la noche
del Instituto y cotidianamente asistia al Instituto los sédbados,
al igual que José Iriarte. En estos afios uno de sus amigos de
mayor confianza fue precisamente José Iriarte, compaiiero
en Syntex y por las tardes en el IQ en Tacuba; los dos fueron
quimicos experimentales notables. Ocasionalmente discu-
tian sobre cuestiones religiosas. Una noche José Iriarte le
preguntd a Jesus Romo “jOye Chucho! ;los angeles tienen
alas?”; Jesus Romo le contesto: “;tu ves a los atomos o a las
moléculas?, no, ;jverdad? Son representaciones imaginarias a
manera de modelos que permiten explicar algunas propieda-
des de la materia, —los angeles son imaginarios—". Y es que
José Iriarte fue una persona agnostica, al igual que Humberto
Estrada, en contraste a Jesus Romo, quien siempre mostrd
afecto a sus convicciones religiosas ante sus colegas cientifi-
cos. Varios de los alumnos del Instituto, entre ellos Armando
Manjarrez, Alfonso Romo de Vivar y Fernando Walls, apren-
dian de estas discusiones, que eran a veces mejores que una
clase de pizarron [76].

En agosto de 1951 aparecieron varias comunicaciones en
el Journal of the American Chemical Society, donde se descri-
bian diferentes métodos sobre la sintesis de la cortisona. Por
ejemplo el de Syntex [77], el de Fieser [78] y el de Woodward
[79] (estos ultimos de la Universidad de Harvard); la comuni-
cacion enviada al J. Am. Chem. Soc. consolido el crédito cien-
tifico de Syntex, ya que estaba fechada antes que los grupos de
Harvard. Por otra parte, algunas resefias publicadas en revistas
estadounidenses como Harper's Magazine, Newsweek y Life
incrementaron el reconocimiento cientifico al grupo de inves-
tigadores conformado en México. Life present6 una fotografia
con el equipo de investigacion de Syntex, donde Rosenkranz
muestra un tubo de ensayo con la sustancia sintetizada. Sobre
la mesa se encuentran los tubérculos del barbasco, de donde se
aisla la diosgenina y, al lado, el modelo estructural de la corti-
sona [80] (Foto 7).

En septiembre de 1951 la UNAM celebr6 el IV Centenario
de su fundacion y se llevo a cabo el Congreso Cientifico
Mexicano, con el objetivo de dar a conocer el desarrollo de
las ciencias en México durante la primera parte del siglo XX.
En la seccion de Quimica, grupos de investigacion como los
de Syntex y del Instituto de Quimica presentaron algunas
ponencias; una de ellas fue la de Jesus Romo con el tema de la
cortisona. El IPN participé con Modesto Bargalld y la ENCQ
con Pablo H. Hope, entre otros [81]. Meses después, Syntex
envio al J Am. Chem. Soc. una comunicacién donde describia
una sintesis parcial de la cortisona a partir de la hecogenina (9)
[82]. Esta sapogenina se extraia del sisal (Agave sisalana), una
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Foto 7. El grupo de investigacion de Syntex. De pie, de izquierda a derecha: Gilbert Stork,
Juan Berlin, Octavio Mancera, Jesis Romo y Alexander L. Nussbaum. Sentados, Juan Pataki,
Enrique Batres, George Rosenkranz, Carl Djerassi, Rosa Yashin y Mercedes Velasco (Foto

contesia de Carl Djerassi).

especie de agaveacea; dicho esteroide habia sido aislado por
Marker en 1943 [83,84]. Su estructura era diferente de la dios-
genina, con un carbonilo en C-12.

8. Hidrocortisona (cortisol)

9. Hecogenina

Sin embargo, la compafiia mexicana no exploto el proce-
dimiento porque apareci6 una alternativa mediante un método
microbiologico descubierto en los laboratorios Upjohn que
resultaba mas rentable. La técnica microbiologica de Upjohn
fue desarrollada por Peterson utilizando el moho Rhizopus arr-
hizus, el cual transforma la progesterona a 11a-hidroxiproges-
terona, con la consabida incorporacién de un oxigeno en C-11,
que era el gran problema a resolver. Este proceso fue conocido
como oxidacion fermentativa. Posteriormente se comprobd que
el hongo R. nigricans podia realizar mejor esta transformacion
[85]. Cabe mencionar que Syntex aproveché la sintesis de un
intermediario en la produccion de progesterona y de los corti-
coides (corticosteroides), la pregnenolona en forma de acetato,
para ser utilizada como antiinflamatorio en vez de la cortiso-
na, aprovechando su menor precio. La venta de este farmaco
para el tratamiento de la artritis alcanz¢ la cifra de mas de dos
millones de délares en 1950 [62]. Sin embargo, la remision
de la artritis por el acetato de pregnenolona resultdé mas bien
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aparente, porque en este proceso inter-
vinieron aspectos psicosomaticos. Esto
provoco que se volviera la vista hacia la
cortisona. Asi, en 1951, Upjohn realiz6
un pedido a Syntex de diez toneladas
de progesterona con un costo de 1.75
ddlares por gramo, aunque la venta para
aquella empresa se pact6 en 0.48 ddlares
por gramo. El plazo para la entrega fue
a doce meses. A Upjohn le resultaban
tan rentables dichas operaciones para
producir cortisona por el proceso bioqui-
mico de oxidacion fermentativa, que una
vez mas, la compafiia antes mencionada
hizo otro pedido a Syntex, ahora de una
tonelada de progesterona, a 0.5 dolares
por gramo, para producir la cortisona a
un precio de 3.5 délares por gramo. Otra
gran venta de progesterona realizada por
Syntex, fue para el gobierno de Estados
Unidos, a través de su departamento de
Salud Publica, a un precio de 30 dolares
por gramo [86].

En 1953 Rosenkranz y sus colabo-
radores publicaron una resefla de sus
investigaciones de corticosteroides en
Recent Progress in Hormona Research de Nueva York. La
resefla consistio en una revision bibliografica de la produc-
cion cientifica en corticosteroides, de los diferentes grupos
de investigacion de la Universidad de Harvard, de la empresa
Merck y la de Syntex en México, en la que resaltaron los
diferentes procesos quimicos de cada grupo de investigacion
para obtener sus intermediarios de esteroides 16-oxigenados
y transformarlos en cortisona, desde su materia prima [87].
Por otra parte, habia otro proyecto de investigacion al que
Syntex no le habia dado la atencion adecuada; se trataba de
los compuestos 19-nor y lo coordinaba Carl Djerassi, y su
colaborador mas cercano fue Luis E. Miramontes. El proyecto
resulto ser el compuesto de la primera especialidad farmacéu-
tica desarrollada en Syntex.

Los 19 nor-esteroides

En los primeros afios de la década de los cincuenta del siglo
XX, los laboratorios Syntex sintetizaban el principio activo
de los primeros antiovulatorios. Los estudios de procesos
quimicos de hormonas esteroidales estaban en su apogeo a
principios de los afios 50. La produccioén de hormonas no sélo
permitio la atencidon de algunos problemas ginecoldgicos, sino
también revolucionod la vida sexual de la humanidad. Uno de
los principales grupos derivados de las hormonas esteroidales
son los compuestos 19-nor-esteroides, que se caracterizan por
la ausencia del grupo metilo en el carbono 10 en la estructura
general del ciclopentano-perhidro-fenantreno. Para sintetizar
estos compuestos se utilizé6 como intermediario la diosgenina.
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En el proceso para extraer la diosgenina y su transformacion
quimica hasta la 16-dehidropregnenolona, se obtienen tres
intermediarios: la oxima, el epoéxido y la pregnenolona. Del
primero es de donde se obtienen los 19-nor-esteroides por
sintesis quimica. La expansién de Syntex en el mercado de
las hormonas requirié la ampliacion de sus instalaciones,
asi que acudieron al Instituto de Quimica para fortalecer
la investigacidn cientifica. Se trataba no s6lo de atender
los procesos productivos sino de generar nuevos procesos
cientifico-técnicos que mantuvieran a Syntex como lider
en el campo de la produccion de esteroides. La produccion
cientifica de la cooperacién Syntex-Instituto de Quimica fue
fructifera; entre los trabajos que se desarrollaron de manera
conjunta se encuentra la sintesis de cetonas o, f-insaturadas
como 16-metil-A'%-20 cetonas [88]. Syntex habia logrado
integrar un excelente grupo de investigadores coordinados
por Rosenkranz y Djerassi, situacion que les permitié atender
diversos proyectos de investigacion. De manera paralela, se
planted desarrollar un programa adicional, que fue la sintesis
de los 19-nor-esteroides. El proyecto estuvo coordinado por
Carl Djerassi y Luis E. Miramontes. En esta investigacion
Luis E. Miramontes logro6 la sintesis de la 19-nor-progeste-
rona, una potente hormona progestacional [89]. Con base en
esta metodologia experimental, sintetizaron compuestos con
mayor potencia progestacional como la 19-nor-17a-etinil-
testosterona, conocida comercialmente como noretisterona o
noretindrona (fig. 16).

HO

10. 19-nor-17a-etiniltestosterona (noretindrona).

La sustancia fue bioevaluada en Wisconsin y el resultado
fue que era muy activa como hormona progestacional. Esta
sustancia llegaria a ser el ingrediente progestacional activo de
casi la mitad de los anticonceptivos empleados en el mundo.
El compuesto esta registrado por la patente USA 2744122 y
se encuentra en el Salon Nacional de la Fama de Inventores
de Akron, Ohio, Estados Unidos. El compuesto constituyo el
primer anticonceptivo oral obtenido por sintesis quimica [90].
Fue asi que la investigaciéon quimica brindé métodos para el
control de la natalidad; no sélo eso, este descubrimiento gener6
cambios a nivel mundial en varios sectores sociales, asi como
profundos y graves cuestionamientos morales. Después de que
sintetizaron la noretindrona (10), la compafiia proporciond
esta sustancia a diversos investigadores, entre ellos Roy Hertz,
de los Institutos de Sanidad, Gregory Pincus, de la Fundacion
Worcester y A. Lipschutz, de Chile, para realizar investiga-
ciones clinicas y bioldgicas, las cuales apenas se iniciaban en
Meéxico [43]. Por su parte, Djerassi expuso los resultados de la
actividad bioldgica de la noretisterona en la Division Quimica
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Meédica de la Sociedad Americana de Quimica, en 1952. Ante
los éxitos de Syntex, los productores de esteroides en Europa
y Estados Unidos se vieron obligados a abandonar sus propios
procesos y usar las materias primas mexicanas, o bien, com-
prar las hormonas terminadas provenientes de México. Esto
provoco una fuerte competencia entre los productores de hor-
monas. El arma principal de Syntex fue la diosgenina extraida
del barbasco, que era abundante y barata.

El auge de los laboratorios Syntex

En 1952 los Laboratorios Syntex mantenian el control tecno-
logico de la industria de los esteroides obtenidos a partir del
barbasco. Syntex construyd una planta en Orizaba, Veracruz,
para producir progesterona. Asi, las instalaciones de Laguna
de Mayran, en la colonia Andhuac, se transformaron en labo-
ratorios adicionales de investigacion. Las principales insta-
laciones de investigacion de Syntex se trasladaron a Molino
de Bezares, en la Ciudad de México, a la salida a Toluca. Los
directivos de la empresa tenian claro que los 19-nor-esteroi-
des eran un campo de investigacion que debia atenderse para
estar en la competencia del mercado farmacéutico, razén por
la que le ofrecieron a Jestis Romo participar en el proyecto de
los antiovulatorios, con el acuerdo de que ¢l podia seleccionar
a sus colaboradores. Sin embargo, por razones relacionadas
con sus convicciones religiosas, no acepto la oferta y siguid
colaborando con Syntex bajo la direccion de Rosenkranz. Por
su parte, Luis E. Miramontes ocupé el cargo de Subdirector
de la Division de Desarrollo de la empresa. Al inaugurarse
las instalaciones de Molino de Bezares, en junio de 1952, las
presiones internas estaban latentes. Por una parte, el grupo
de Rosenkranz y la directiva de Syntex y, por la otra, el grupo
disidente. El Presidente de la Republica, Licenciado Miguel
Aleman, asistio a la inauguracion del nuevo centro de investi-
gacion, donde el personal cientifico y técnico firmo una carta
de agradecimiento al mandatario por el apoyo que estaba brin-
dando a la empresa, sin que firmara Luis E. Miramontes, quiza
porque la empresa estaba en poder de empresarios extranjeros
nacionalizados mexicanos y la direccion de la investigacion la
tenian los quimicos extranjeros; asi como por la disparidad de
salarios que tenian los investigadores contratados en el extran-
jero con respecto a los mexicanos, ya que los empresarios
debieron ofrecer mejores salarios en relacion al pais de origen
de los investigadores, para que fuera motivante la oferta de
trasladarse a México. Luis E. Miramontes también manifesto
su inconformidad al decir que “no era posible que solamente
le otorgaran una regalia de 10 dolares por la sintesis de la
noretindrona”. Para Jesus Romo, la situacion ética con sus
principios religiosos fue dificil y coment6 “cuando se hace una
investigacion debe uno tener mucho cuidado en su aplicacion,
no sea que se arrepienta uno mas tarde” [91].

En 1952 Syntex era una empresa con prestigio internacio-
nal. El grupo se habia consolidado como parte de las acciones
estratégicas para crear un nicho de investigacion con todas las
caracteristicas de alta eficiencia. Para lograrlo se habia reali-
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zado un gran esfuerzo e inversidén financiera; se importaron
investigadores para lograr la sintesis de la cortisona. Por otra
parte, los investigadores mexicanos estaban al nivel de poder
tomar decisiones en la direccion de las investigaciones. Se
habian integrado otros investigadores extranjeros de renombre
como Alexander Zaffaroni, formado como bioquimico en la
Universidad de Rochester, quien se encargd del Departamento
de Biologia en Syntex; asi como Franz Sondheimer, un qui-
mico britdnico que trabajaba en la Universidad de Harvard.
Consolidado industrialmente el método microbioldgico de la
introduccién del oxigeno al anillo C, el grupo de investigadores
de Syntex utiliz6 el procedimiento de Upjohn para la obtencion
de la cortisona a partir de diosgenina a través de un método
de diez pasos [92]. La investigacion cientifica en Syntex con-
tinuaba en ascenso. El doctor Jestis Romo seguia apareciendo
como autor en algunas publicaciones, como por ejemplo, en la
sintesis de los intermediarios alo-pregnano-3f3,11a-diol-20-ona
y alo-pregnano-3f3,11a-diol-20-ona para la sintesis de 17c-
hidroxicorticosterona [93], la 11a-hidroxi-progesterona [94],
el alopregnano-3f3,11a,20B-triol para mejorar la sintesis de la
cortisona [95]. Dentro del programa de preparacion de 11-epi-
meros, sintetizaron A*-pregnan-11a, 17a, 21 triol-3, 20 diona,
que fue el compuesto F de Kendall, uno de los principales pro-
ductos que secretan las glandulas adrenales.

Para Jestis Romo y sus compaiieros del 1Q, formar parte
del grupo de investigacion de alta productividad cientifica de
Syntex y colaborar con investigadores formados en el extran-
jero, los mantuvo en contacto con la comunidad internacional
de investigadores en la quimica de los esteroides. Una ventaja
para el proceso de formacion de algunos investigadores fue-
ron las relaciones de Carl Djerassi en Estados Unidos. Fue
asi que Enrique Batres realiz6 una estancia en la Universidad
de Wayne al lado del grupo de Djerassi, en 1952; Miguel A.
Romero hizo su doctorado en la Universidad de Harvard con
Louis F. Fieser y J. Lepe en la Universidad Northwestern, bajo
la asesoria del doctor V. Georgian. Finalmente se habia logrado
el reconocimiento cientifico de los investigadores mexicanos,
a través de las publicaciones internacionales como la revista
J. Am. Chem. Soc., donde aparecieron numerosos trabajos en
coautoria con investigaciones realizadas en Syntex. Cuando
los investigadores del 1Q continuaron sus trabajos de investi-
gacion de manera independiente con sus alumnos, ya tenian el
reconocimiento y prestigio de ser miembros de la comunidad
cientifica de Syntex, al lado de Rosenkranz, Djerassi, Stork y
Sondheimer, entre otros investigadores.

Los ultimos afos del Instituto de Quimica
en Tacuba

Entre 1947 y 1953 Jestis Romo trabajé por la mafana en
Syntex y por las tardes en el Instituto de Quimica. Entre los
colaboradores de Fernando Orozco se encontraban Alberto
Sandoval, José Iriarte, Octavio Mancera, Jestis Romo,
Humberto Flores, Humberto Estrada y José F. Herran, quienes
tenian nombramientos de investigadores cientificos. También
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en estos afios Madinaveitia empezd a mostrar sintomas propios
de su edad, por lo cual dejé de asistir al Instituto. Uno de los
enfoques mas importantes de los primeros estudiantes que se
graduaron en el posgrado del IQ, fue la direccion de tesis de
licenciatura y de posgrado. Como asesor de tesis de licencia-
tura en los primeros afios de la década de los cincuenta, Jesus
Romo dirigié ocho de las 12 tesis que se realizaron en esta
primera etapa del IQ en Tacuba. De esta manera, se caracterizod
por ser un investigador productivo y con total dedicacién a
la investigacion, tanto en el IQ como en Syntex. El Instituto
de Quimica en 1953 conté con 16 investigadores, aunque
solamente Alberto Sandoval, José F. Herran, Fernando Walls,
José Luis Mateos, Armando Manjarrez, Ma. Cristina Pérez-
Amador, Pascual Aguinaco y Jesus Reynoso lo eran de tiempo
completo. Ademads, habia ayudantes que dedicaban su trabajo
de manera altruista, simplemente por tener la oportunidad de
realizar sus tesis en el Instituto, ya que para Alberto Sandoval
era una prioridad contar con los mejores alumnos de la ENCQ
como tesistas. Cada fin de afio escolar, Alberto Sandoval,
acompafiado de un par de investigadores, acostumbraba dar
una platica sobre los trabajos de investigacidon del 1Q para
atraer a los alumnos, quienes generalmente debian entrevistar-
se con ¢l y con el posible investigador que les dirigiria la tesis,
aunque también hubo alumnos que se acercaban por interés
propio o por recomendacioén de algun maestro de la ENCQ.
Alfonso Romo de Vivar, tras terminar su licenciatura,
trabajo en el ingenio azucarero de Los Mochis, Sinaloa, en su
fabrica de alcohol. Decidi6 acercarse al Instituto para hacer su
tesis, porque algunos de sus compaiieros de generacion la esta-
ban elaborando ahi. Fue asi que José Luis Mateos y Pascual
Aguinaco lo presentaron con Jesiis Romo, quien resultd ser su
paisano porque los dos nacieron en Aguascalientes. Le dijo que
¢l estaba dispuesto a dirigir su tesis pero, como no era tan facil
ser admitido en el Instituto, le aconsejé primero hablar con
José F. Herran, también originario de Aguascalientes e hijo del
pintor Saturnino Herran. Efectivamente, después de conversar
y bromear en relacion al lugar de nacimiento, Herran lo envid
con Alberto Sandoval, quien le dijo que si no habia inconve-
niente en que lo recibiera Jesis Romo, podia quedarse en el
Instituto mediante una serie de requisitos. El primer estudio
que desarroll6 Romo de Vivar bajo la direccion de Jesus Romo
fue en el campo de los esteroides y consistié en preparar nue-
vos productos sulfurados para después tratarlos con niquel
Raney, en un proceso llamado desulfuraciéon y que se utiliza-
ba en la sintesis de hormonas sexuales [96]. De esta manera
Alfonso Romo de Vivar, al igual que Isaac Lerner, Leon Maya
y Javier Padilla, realizaron su trabajo de tesis en Tacuba. Por
su parte, los investigadores Jesus Romo, Luis Miramontes,
Octavio Mancera, José Iriarte y Humberto Flores, que colabo-
raban de tiempo parcial en el IQ, también eran responsables, al
igual que Humberto Estrada y José F. Herrdn, de impartir los
cursos del Doctorado en Ciencias que dependia de la Escuela
de Graduados. El Instituto de Quimica mantenia dos lineas
principales de investigacion: el aislamiento y determinacioén
de estructuras de los productos naturales obtenidos a partir de
vegetales, y la quimica de los esteroides, por su vinculacion
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con Syntex. También el IQ particip6 en el grupo internacional
que trabajo en la elucidacion de las estructuras de los nuevos
compuestos aislados de las cacticeas del continente america-
no. El grupo estuvo coordinado por Carl Djerassi, y ademas
de cactaceas estudié la Rauwolfia heterophyla de la que aisl6
reserpina [97] (Foto 8).

El 1IQ tuvo programas de intercambio académico con uni-
versidades reconocidas. En 1953 visito al Instituto el doctor
Lazlo Zechmeister, del Instituto de Tecnologico de California;
Herbert C. Brown, de Purdue; Luis F. Fieser y Gilbert Stork,
de Harvard; Saul Winstein, de la Universidad de California en
Los Angeles; Hedvall, de Suecia; C. Stevens de Wayne y A.
White de Columbia. Todos ellos impartieron cursos y confe-
rencias sobre temas diversos. Finalmente, la vida académica
del IQ en su primera etapa en Tacuba, favorecio intercambios
de temas de actualidad. Estas acciones fortalecieron el recono-
cimiento internacional de la primera comunidad cientifica de
investigadores quimicos, formados en el IQ.

Con la construccion de Ciudad Universitaria, en 1954,
vendria otra etapa de la investigacion cientifica y nuevas opor-
tunidades para varios investigadores que se desarrollaban en
la industria y en la Universidad; por lo tanto, deberian decidir
su futuro laboral, pero ;cudl fue la decisidén de investigadores
como Jesus Romo, Luis E. Miramontes, Octavio Mancera y
José Iriarte, que trabajaron tanto en la industria como en la

Foto 8. Investigadores del Instituto de Quimica, 1953, Tacuba. Abajo de izquierda a derecha:
Leon Maya, Isaac Lerner, Jesis Reynoso, José Luis Mateos, Jesis Romo, Fernando Walls,
José Iriarte y Alfonso Romo de Vivar. En medio: Nemorio Reynoso, Cristina Pérez-Amador,
Pascual Aguinaco y José F. Herran. Atrés. Visitante, Armando Manjarrez, Javier Padilla,
Catalina Vélez, Ana Villanueva, Harry Miller y Octavio Mancera (agachado) [96].
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Universidad?, de ellos sélo Jests Romo decidié dedicar tiempo
completo a la Universidad.

El Instituto de Quimica fue un pequefio nicho en el que
se cultivo la investigacion en la materia; el personal académi-
co y los recursos eran escasos, pero no la pasion con la que
desplegaron su trabajo los pioneros de la quimica en México.
En los primeros afios de la década de los cincuenta se habia
conformado la primera comunidad cientifica en el campo de
la Quimica, aunque s6lo cuatro investigadores se habian doc-
torado en la Escuela de Graduados de la UNAM. El primero
en hacerlo fue Alberto Sandoval, con un trabajo de investiga-
cion realizado en el Tecnoldgico de California. Los siguientes
fueron Humberto Estrada y Jestis Romo, con investigaciones
realizadas en el propio Instituto de Quimica, bajo la asesoria
de Antonio Madinaveitia y Fernando Orozco, en la etapa de
Tacuba. El cuarto fue José F. Herran, con una investigacion
realizada bajo la direccion del grupo de investigacion de
Syntex. Estos cuatro investigadores serian los responsables
de impartir los cursos del programa doctoral de la Escuela de
Graduados, para las siguientes generaciones de estudiantes
del IQ, desde 1952 hasta 1964. Mientras, en el Pedregal de
San Angel ya estaba en proceso la construcciéon de las nuevas
instalaciones de Ciudad Universitaria. A menudo, los doc-
tores Alberto Sandoval, José F. Herran y Humberto Estrada
viajaban a CU para supervisar los avances de las nuevas
instalaciones. Algunos de sus alumnos
tesistas de licenciatura, como Alfonso
Romo de Vivar, Fernando Walls, Javier
Padilla y Armando Manjarrez, acompa-
flaban a Alberto Sandoval para realizar
trabajos extras y adelantar el traslado
a las nuevas instalaciones. Consciente
Alberto Sandoval de la responsabilidad
que implicaba la planeacién de los nue-
vos laboratorios del instituto, y gracias a
su buena relacion con Harry M. Miller,
director de la Fundacion Rockefeller, a
quien conocid durante su estancia en el
Instituto Tecnoldgico de California, con-
siguid apoyos econdémicos para la com-
pra de equipos de investigacion como
una centrifuga, aparatos de infrarrojo,
de ultravioleta y mobiliario; ademas, una
subvencion que sirvio para organizar los
laboratorios en los tres pisos de la Torre
de Ciencias que le corresponderian al
Instituto de Quimica, en coordinacién
con el Rector en turno, doctor Nabor
Carrillo [98].

El equipamiento del Instituto en la
década de los cincuenta fue un reto con-
tinuo, al grado de que sus integrantes
colaboraban en cualquier actividad para
adquirir material. Por ejemplo, en aque-
lla época hubo una empresa de nom-
bre Hoffman-Pinther & Bosworth, SA
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que vendia aparatos y reactivos para laboratorios quimicos
e industriales; sus oficinas estaban en la calle Articulo 123,
en el centro de la ciudad. El duefio de la empresa, el sefior
Purple, le inform¢ telefénicamente a Alberto Sandoval que su
empresa se habia incendiado y que iba a rematar el material
que quedara util, y como el Instituto era uno de sus mejores
clientes, le hacia saber la noticia. Alberto Sandoval informo a
algunos alumnos del 1Q que lo acompaiiaran al siguiente dia a
recolectar material de laboratorio en la casa Hoffman que se
habia incendiado. Al llegar con el sefior Purple, les dijo: “tanto
el material de vidrio como los s6lidos que se puedan identi-
ficar, se los voy a dar a la mitad de precio; el papel filtro, las
mangueras y los liquidos se los voy a regalar; y del equipo que
sirva, hay que tratar el precio”. Los alumnos del Instituto como
Armando Manjarrez, Fernando Walls y José Luis Mateos se
dieron a la tarea de buscar entre los escombros, materiales que
fueran ttiles. Todo lo que encontraron fue de gran utilidad,
desde el material de vidrio hasta el papel filtro, tanto himedo
como sucio. El primer dia que llevaron el material al Instituto
en Tacuba, lo acomodaron en las mesas, pero al segundo dia
ya no cabia nada. Uno de los alumnos le propuso a Alberto
Sandoval que se lo llevaran a la Torre de Ciencias de una
vez, ¢l respondio: “deja pensarlo”; otro de ellos le dijo: “no
podremos estar en dos lugares al mismo tiempo”. Finalmente,
Alberto Sandoval aceptd y al dia siguiente todos empezaron
a tomar sus cosas, pero Alfonso Romo de Vivar les dijo: “no
puedo suspender mi trabajo, Jesus Romo me lo encargd”;
uno de ellos le contestd: “no te preocupes Romito, en la CU
podras continuar tu trabajo inmediatamente”. Sin discutir mas,
Sandoval le indic6 que subiera su columna de cromatografia al
camion. Fue asi que investigadores y alumnos se trasladaron
el 2 de febrero de 1953 a la Ciudad Universitaria. Al llegar,
se encontraron a los investigadores del Instituto de Fisica,
que estaban organizando su instrumentacion y equipos [76].
Al construir Ciudad Universitaria, en 1954, vendria una opor-
tunidad para varios investigadores que laboraban tanto en la
industria como en la Universidad. Por lo tanto, investigadores
como Jests Romo, Octavio Mancera, José Iriarte y Luis E.
Miramontes, que trabajaban en Syntex, debian decidir qué
rumbo seguir. Al respecto, la posicion de Alberto Sandoval
fue clara, les indicd que era necesario que decidieran entre
la Universidad o la industria y que no habia posibilidad de
que trabajaran en ambos lados, ya que la Universidad ofrecia
plazas de tiempo completo de investigador cientifico. Octavio
Mancera y José Iriarte renunciaron al Instituto y continuaron
de tiempo parcial en alguna direccidon de tesis, ya que toda
su trayectoria profesional la dedicaron a Syntex. Luis E.
Miramontes decidi6 incorporarse a la direccidn cientifica de
la empresa farmacéutica Productos Esteroidales, SA (PESA)
y como investigadores lo hicieron Humberto Flores y Pascual
Aguinaco, entre otros. Jesus Romo optd por el Instituto de
Quimica.

Al separar fisicamente el Instituto de Quimica de la
Escuela Nacional de Ciencias Quimicas y trasladarse a Ciudad
Universitaria, se restringié la vinculacidon de la investigacion
y la docencia entre el Instituto y la Escuela de Quimica. Los
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pioneros, por su parte, al haber logrado reconocimiento cien-
tifico a través de las publicaciones, serian los encargados de
ocupar las plazas de investigadores de tiempo completo en
la Universidad, para dirigir los proyectos de investigacion de
manera independiente. También se vieron apoyados por Syntex
para realizar investigacion de soporte en la quimica de los este-
roides. Asi, el Instituto de Quimica fue creciendo y adquirien-
do importancia. Durante el periodo de 1951 a 1954 se conso-
lidé la Quimica y la investigacion cientifica en la Universidad,
propiciada por la creacion de Ciudad Universitaria, que hizo
posible a los cientificos dedicarse de tiempo completo a sus
labores de investigacion, asi como consolidar la figura acadé-
mica de investigador cientifico.

Al Instituto de Quimica se le asignaron 3 niveles en la
Torre de Ciencias, del piso 11 al 13. En el décimo prime-
ro se ubicaba la direccion, bajo la coordinacion de Alberto
Sandoval, que incluia un pequefio laboratorio, exclusivo del
director, mas otros dos: uno de Productos Naturales y otro de
Quimica Orgénica. En uno de ellos laboraba Alberto Sandoval
con su colaboradora, la quimica Noemi Monroy y su alumno,
el quimico Fernando Walls, como ayudante de investigador. En
el laboratorio de Quimica Orgénica se encontraba Humberto
Estrada y algunos alumnos, entre ellos Armando Manjarrez
como ayudante de investigador; también estaba el quimico
Humberto Flores Beltran del Rio, con su alumno Tirso Rios.
En el mismo nivel se encontraba la biblioteca, a cargo de
Catalina Vélez, que era un lugar pequefio y tranquilo que
invitaba a leer; desde la parte oriente, donde se encontraba el
acervo, se dominaba parte del Valle de México y al fondo se
podian observar los volcanes (Foto 9).

En el piso décimo segundo habia tres laboratorios: en el
primero se encontraba el laboratorio de Bioquimica, coordi-
nado por Barbarin Arreguin, graduado en el Tecnoldgico de
California, en Pasadena, quien ingres6 al 1Q en 1954 [99],
el segundo laboratorio era de Quimica Orgénica, a cargo de
José F. Herran, con su colaboradora Cristina Pérez-Amador
y su alumno, el quimico Javier Padilla, como ayudantes de
investigador; y en el tercer laboratorio, otro mas de Quimica
Organica, se encontraba Jesus Romo con su alumno, el qui-
mico Alfonso Romo de Vivar, como ayudante de investigador.
También en este laboratorio se encontraba un investigador visi-
tante, Herbert C. Brown, quimico inglés que habia emigrado a
Estados Unidos [100]3.

Finalmente, en el piso décimo tercero se encontraban
los talleres de soplado de vidrio, el torno y la maquinaria de
carpinteria, para que los investigadores disefiaran o realizaran
alguna adaptacion a sus equipos. Alberto Sandoval, sin lugar a
dudas, fue una persona con gran visién en la organizacién de
la investigacion; logrdé que en este piso hubiera una estancia
con los servicios de hospedaje y una pequeila cocina, para
que los investigadores visitantes estuvieran ahi, sin la necesi-
dad de perder tiempo en el traslado. En esta época vendrian

3 Nota Editorial: Herbert C. Brown (1912-2004) recibié el Premio Nobel de
Quimica en 1979 junto con Georg Wittig (1897-1987).
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Foto 9. Investigadores y directores del Instituto de Quimica de la
UNAM. De pie de izquierda a derecha. Los doctores Jestis Romo,
Fernando Walls y José Luis Mateos. Sentados de izquierda a derecha
Fernando Orozco, director del IQ en la etapa de Tacuba y Alberto
Sandoval, director del IQ en la etapa de la Torre de Ciencias (Foto publi-
cada en el Bol. Inst. Quim. Univ. Nac. Auton. Méx. Sandoval, 1965).

tiempos dificiles para Jesus Romo con la muerte de su madre,
Guadalupe Romo; a los pocos dias, se traslad6 a vivir con el
Ing. Carlos Romero, compafnero y amigo de Aguascalientes.
Recuerda Carlos Romero que “un domingo visitamos la zona
arqueologica de San Juan Teotihuacan, ya que Jesus Romo
gustaba de la lectura de la Historia de México. Su situacion
familiar no la pudo contener, al grado que cuando llegaba al
IQ en CU, le daba por azotar la puerta y sus alumnos, al perca-
tarse de su problematica, trabajaban sin opinar nada. Al pasar
algunos meses, contrajo matrimonio con la QFB. Elva Cedano,
compafiera de los Laboratorios Syntex, quien trabajé en el
area de produccion hasta 1954. Posteriormente renuncio a los
Laboratorios Syntex y decidié dedicarse a su familia. Este
acontecimiento haria que Jesus Romo fuera mas estable emo-
cionalmente, ya que siempre se mostro reservado y dedicado al
trabajo de laboratorio. Sus primeros afios de vida familiar resi-
di6 en la calle de Plan de Ayala en el Casco de Santo Tomas,
cerca de Laguna de Mayran, en la colonia Andhuac, donde
también estaban los laboratorios Syntex, asi como de Tacuba,
donde estaba el Instituto de Quimica. Para 1958 naceria su pri-
mer hijo, Miguel; a los tres afios nacié Pablo y en 1964, Luis.
Durante los aflos sesenta, la familia Romo Cedano se trasladd
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a vivir a la colonia Campestre Churubusco, cerca de Ciudad
Universitaria [101].

La experiencia adquirida en Syntex como investigador le
permitia a Jesis Romo trabajar dos o tres temas de manera
simultanea. Bajo estas circunstancias, participd en los trabajos
desarrollados dentro del Grupo Internacional de Investigacion
de las Cactaceas del Continente Americano. Algunos de los
trabajos realizados fueron el estudio de los alcaloides de la
corteza del arbol mexicano Garrya laurifolia mejor conocido
como “Cuauchichic” del que aislaron el compuesto cuauchi-
chicina, un alcaloide diterpenoide [102]. También se estudia-
ron las semillas del arbol mexicano zapote blanco (Casimiroa
edulis), en el que identificaron los compuestos 9-hydroxi-4-
metoxifuran[3,2-g]benzopyran-7-ona, entre otros [103].

Al finalizar la década de los cincuenta, algunos investiga-
dores como Jests Romo, que mantenia su colaboracion con el
grupo de Syntex encabezado por Rosenkranz, dirigian en para-
lelo sus investigaciones en la Universidad con sus alumnos de
licenciatura o de doctorado. No obstante que el quimico aguas-
calentense se separd de Syntex, aunque se mantuvo como cola-
borador, el tema de investigacion que continué trabajando fue-
ron los esteroides. Asi, al llegar a la Torre de Ciencias, el tema
era materia prima en abundancia para desarrollar investigacio-
nes con sus alumnos en Ciudad Universitaria. Una de las pri-
meras investigaciones de manera independiente fue la sintesis
del diacetato de 11a-hidroxidiosgenina, ya que este compuesto
conduce a derivados del pregnano que se pueden transformar
en diferentes hormonas [104], asi como la sintesis de algunos
derivados de dihidroxiacetona [105]. Uno de sus colaboradores
mas cercanos fue el quimico Alfonso Romo de Vivar, quien rea-
liz6 estudios sobre la sintesis de compuestos 16a,17a-dihidroxi
esteroides, que consistio en acetilar los grupos 17a—hidroxi
con agentes reductores, reactivos acetoxilantes y basicos [106],
la transformacién que se realiza se muestra en la Fig. 2.

A mediados de los sesenta, algunos investigadores como
S. Eardley y colaboradores de los Labarotorios de investiga-
cion Glaxo, comentaron la transformacion Romo-Romo de
Vivar [107]. El trabajo de la sintesis de compuestos 16a,17a-
dihidroxi esteroides permite ilustrar la elaboracion de los infor-
mes de investigacion de esos afios. Por ejemplo, las estructuras
las hacian con una plantilla para dibujar los hexanos y el pen-
tano, los metilos, carboxilos y oxhidrilos, los escribian a mano;
como ultimo paso, el editor los transcribia para la edicion
final. A continuacién se muestra en la Fig. 3 una copia de la
sintesis descrita lineas arriba.

Otros estudios sobre el tema fueron la transformacion de
Favorskii en la serie del pregnano y la sintesis del acetato de
desoxicorticosterona [108].

Carl Djerassi jugd un papel importante en la conexioén
de investigadores de la Universidad de Wayne, en Detroit,
Estados Unidos, hacia Syntex. Un ejemplo de estas conexiones
académicas fue Pierre Crabbé, nacido en Bélgica, con estu-
dios de doctorado en Quimica Orgénica de la Ecole Normale
Supérieure en Paris. Crabbé realizé una estancia posdoctoral
con Djerassi en la Universidad de Wayne. Djerassi incorpor6
a Crabbé como director de investigaciones de los Laboratorios
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Fig. 2. Sintesis de compuestos 16a,17a-dihidroxi esteroides.

(Contribucidn del Instituto de Quimica de la Universidad Nacional
Nacional Auténoma de Méxaico)

ALGUNOS EXPERIMENTOS EN LA SERIE DE LOS 16BETA-BROMO-17 ALFA - AGETO-

X1-20-GETO ESTEROLDES. SINTESIS DE 16 ALFA, 17 ALFA DIHIDROXI ESTE -
ROIDES Y GOMPUESTOS RELAGIONADOS.

Por J. Romo y A.Romo de Vivar.

Lae bromhidrinas que se obtienen por apertura de los 16g, 17y - epoxidos -20-ce-
tona esteroidales, eon intermediarios en la sintesis de los 17g-hidroxi este-
roides desarrollada por Julian') , que procede mediante 1a eliminacion del dto

(1) P.L. Julian, E. We r's We Jo Karpelee I,Ryden, Journal of the Ame
Chem, Soos 71, 3574 (1949); 72, 5145 (1950)

mo de bramo oon niquel Raney o utilizando la modifiosoidn de Kendal1(2), por

21, 902(195¢)

2o~ Nowrnal of WM-’”H“
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(2) Fe B. Colton, W, R Nes, Dy A. van Dorp, He L. Mason y E. Ce Kendall,
Jo Biole Chems» 194, 235 (1952)

hidrogenacién, en presencia de un catalizador de paladio.

También e conooida la facil eliminacidn de acido bromhidrico con regemera (;)
oién de los 16&, 17&- epoxidos, producida por 1a acoidn de las bases débiles,t
Nosotros hemos mportami de las idrinas con el oxhidri-
lo 17¢ acetilado, frente a sgentes reductores, acetoxilamtes y bisicose

La acetilaoién del oxhidrilo 17q- del -acetato de 16BbromoMNpregnen 38, 1a-
diol-20-0na(I), que se encuentra fuertemente dido, se efectud eiguiendo
tun}zru;adimientn similar al descrito por Turner” , Obteniéndose el diaceta-
o (II).
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(5) ReBo Turner, Journal of the Ame Chem. Soc. 75, 5489 (1954)
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Las bases relativamente fuertes como el carbonato de potasio, elimina elra-
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Fig. 3. Manuscrito del trabajo de la sintesis de compuestos 16f3,170.-
dihidroxi esteroides (Archivo personal Alfonso Romo de Vivar, 2005).

Syntex. Dentro de los trabajos en colaboraciéon de Syntex y
el Instituto de Quimica sobresalen los trabajos del grupo de
Romo y de Crabbé, que consistieron en la sintesis y este-
reoquimica de esteroides substituidos en 16 de la serie de
pregnano e isopregnano [109], asi como el estudio sobre la
esteroquimica de los productos de hidrdlisis alcalina de la
16a-ciano-A’pregnen-3/3-0l-20-ona [110].
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El apoyo material y econdémico que recibid el Instituto
de Quimica por parte de Syntex durante los ultimos afios de
la década de los cincuenta y primeros afios de los sesenta,
fue importante para desarrollar investigacion en trabajos vin-
culados con el tema de los esteroides. Considerando que los
Laboratorios Syntex fueron absorbidos en 1956 por el grupo
Ogden Corporation, una empresa transnacional estadouniden-
se, un dia aparecid una nota en un periodico informando que el
IQ recibia apoyo econdmico de una transnacional y subrayaba
la circunstancia de trabajar por un ingreso extra. El tema se
discutié en la Academia de la Investigacion Cientifica que
estaba en la Torre de Ciencias, la sesion fue polémica, por lo
que Alberto Sandoval decidi6é disminuir las relaciones acadé-
micas del IQ con Syntex. Algunos estudiantes resintieron esta
situacion y expresaron “entre envidias y traiciones es la histo-
ria de este pais” [76].

Comenta Alfonso Romo de Vivar: ...“la jornada diaria de
trabajo durante el doctorado comenzaba con clases a las ocho
de la mafana; después se trabajaba en el laboratorio y en los
tiempos libres se hacian las practicas correspondientes a las
clases. Normalmente se tomaba una hora, de dos a tres de la
tarde, para ir a comer al club central, que estaba situado junto
a la Facultad de Arquitectura; de regreso se trabajaba hasta las
8.00 pm. Generalmente la labor cotidiana era amenizada con
interesantes platicas, principalmente de historia, que condu-
cia Jestis Romo. Con frecuencia se comentaba algtn libro de
actualidad, a cuya lectura inducia José F. Herran. Para terminar
la semana, los sdbados sélo se trabajaba medio dia” [96]. Se
sabe que en algunos momentos de descanso Jesus Romo lle-
vaba al laboratorio algun libro del padre jesuita Pierre Teilhard
de Chardin, que comentaba con Ernesto Dominguez, lo que
provocaba asombro entre los otros investigadores [111], como
Humberto Estrada. En los afos siguientes, algunas de las
personas mas cercanas a Jesis Romo fueron el estudiante de
doctorado Ernesto Dominguez quien tenia la carrera eclesias-
tica, y Alfonso Romo de Vivar quien es de Aguascalientes y su
colaborador en el Instituto (Foto 10).

La quimica de los productos naturales organicos

En México, el uso de plantas para diversos propdsitos tiene
amplio reconocimiento. Se tiene registrado un numero aproxi-
mado de 3000 especies botanicas con propiedades medicinales
que son utilizadas por la poblaciéon para el tratamiento de
diversos padecimientos. Considerando la riqueza y la variedad
de la flora mexicana usada tradicionalmente, el porcentaje
de especies estudiadas desde un punto de vista fitoquimico
es bajo y aun es menor el numero de especies que incluyen
estudios biologicos. La tradicion en su uso y la demanda de
productos vegetales utilizados por la industria farmacéutica en
la elaboracion de nuevos productos medicinales, ha conducido
a reconocer que la investigacion en esta area es de gran impor-
tancia. De esta manera, corresponde a la Quimica caracterizar
los principios activos de las plantas, para proporcionar las
bases de estudios posteriores. Una de las lineas de investi-
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Foto 10. Investigadores del Instituto de Quimica en 1967. De pie, de izquierda a derecha,
Barbarin Arreguin, Alfonso Romo de Vivar, Armando Manjarrez, Othén Chao, Tirso Rios,
Jacobo Gomez Lara, Federico Garcia. Sentados de izquierda a derecha, Humberto Estrada,
Jestis Romo, Alberto Sandoval, el rector Ing. Javier Barros Sierra, Fernando Walls y Raul
Cetina (Foto publicada en Bol. Inst. Quim. Univ. Nac. Auton. Méx. Sandoval, 1968).

gacion en Quimica de los Productos Naturales que coordind
Jests Romo en colaboracion con Alfonso Romo de Vivar, fue
el estudio de las lactonas sesquiterpénicas. A principios de la
década de los sesenta se iniciaron los estudios en lactonas ses-
quiterpénicas, motivados por las propiedades de la planta cono-
cida como chapuz o rosilla de Puebla (Helenium mexicanum),
que pertenece a la familia de las compuestas. Esta planta se
encuentra ampliamente distribuida en América del Norte, en
donde existen numerosos géneros y especies, algunas de las
cuales han sido estudiadas y de las que se han aislado lactonas
sesquiterpénicas con esqueleto del guayano. También se reali-
zaron estudios que contribuyeron al esclarecimiento de algunas
estructuras [112]. El chapuz es una planta herbacea que florece
de junio a octubre, crece en varios estados de la Republica; la
planta tiene un sabor amargo, que es transmitido a la leche que
dan las vacas que pastan en lugares donde crece. Esta planta
también es estornutatoria y con propiedades insecticidas. La
colecta del vegetal se realiz6 en Tepexpan, Estado de México,
donde colectaron de 20 a 30 kg de material en cada una de las
etapas de su ciclo vital. Se trabajo con la planta tierna, antes de
florecer, en plena floracion y cuando habia producido semilla;
en todos los casos, la planta atn fresca se picaba, lo que inme-
diatamente provocaba estornudos y ardor de ojos. Al estudiar al
H. mexicanum, se aislaron la helenanina (11) y otras seis sus-
tancias relacionadas, a las que se dio el nombre de mexicaninas
por provenir de la especie mexicanum y se las distinguid con las
letras A (12), B, C (13), D (14), E (15), H (16) e I (17) [113].
La helenanina (11) result6 ser un constituyente importante de la
planta, ya que tiene sabor amargo y es estornutatoria. Tanto la
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helenanina como la mexicanina E (15), se
encuentran en todas las fases de desarro-
llo de la planta. Las lactonas aisladas del
chapuz pertenecen a tres grupos de lacto-
nas con 14, 15 y 17 4tomos de carbono.
El primero de estos grupos, comprende a
las mexicaninas E y F, que contienen tres
atomos de oxigeno. El grupo mas nume-
roso es el de las lactonas con 15 dtomos
de carbono y cuatro de oxigeno y esta
formado por la helenanina y las mexica-
ninas A, C, D y H. El tercer grupo de lac-
tonas, con diecisiete dtomos de carbono y
cinco oxigenos, comprende a las mexica-
ninas B y G. Desde el punto de vista qui-
mico el problema fue interesante, pues no
se habia establecido con seguridad la
estructura y menos aun la estereoquimica
de ninguna de estas sustancias. En esta
discusidn trabajo el grupo de investi-
gacidon de Jesus Romo, del Instituto de
Quimica de la UNAM, el de Derek H.
Barton, del Colegio Imperial de Londres;
el de Werner Herz, de la Universidad
de Florida; George Biichi, del Instituto
Tecnolodgico de Massachussets y F. Sorm,
de Praga.

La helenanina se ha aislado de diferentes especies de
Helenium, al ser la sustancia mdas caracteristica de las espe-
cies de este género. La estructura de la helenanina (11) se
estableci6é en 1963 [114], en un trabajo en conjunto entre los
grupos de investigacion de la Universidad de Florida y el del
IQ, quienes establecieron de manera correcta las estructuras de
toda la serie de lactonas sesquiterpénicas obtenidas del género
Helenium. La Fig. 4 muestra una parte de la biticora del traba-
jo experimental de Alfonso Romo de Vivar sobre la helenalina.

13. Mexicanina C

11. Helenalina 12. Mexicanina A

16. Mexicanina H

14. Mexicanina D 15. Mexicanina E

17. Mexicanina |




Jesus Romo Armeria. Una vida ejemplar en la investigacion quimica

&)W PNS VSIS Do
35 - o pihohrr Iehomidinn  @e )
3%%%5.,0—”53”.,\(%% i acrof e wce ﬂzco//
@ gy ll’\maww@e% u\%&
thﬂf}/b’ o CHY, @ Ly T Naols g 2%,
e Ay 20 fr= G~y
F{Mw M«mde%uﬂ'da—nlk«iﬂw

P 0,

JlsW"' Inelomadiinn  @o piool iy

ab NM MMMW "’""’adﬁk)/ccaj_,,,
TR AR oAy it oo,
e »Awﬁwwmé#da o i

o NH, S04 andn
@e Mﬂ»ﬁ le0 —3  fr= 1eg-70

7 e (R e el B
é“(_

20 Al

vt m%{,
ol e

50— e WMJ_” L WM

21 cetit

Le W&MM r;: &MLA.,\/M pna o b <
— 57 - Lroyea e

((wé/\fﬁmd‘:“ 7WM]M/M&£{? Py} ) ,:f-‘x . £otmr
e A0 ke awtid Com ppz 119120 [

gedbptaion 0 PAA A o et o gt Lty Tl

Fig. 4. Pagina de la bitacora de trabajo de Alfonso Romo de Vivar,
donde describe algunos ensayos quimicos de la helenanina (Archivo
personal Alfonso Romo de Vivar, 2005).

La helenalina posee propiedades citotoxicas, lo que indujo
a estudiar su accion como agente antitumoral. Se prepararon
numerosos derivados de la helenanina y se llegd a la conclu-
sion es necesaria la presencia del grupo funcional a-metilen-
y-lactona, asi como de la cetona a,f3 insaturada para la bioacti-
vidad. Hasta la fecha se les han encontrado diferentes propie-
dades para las lactonas sesquiterpénicas: son antiinflamatorios,
cardiotonicos, insecticidas, tienen efecto sobre el musculo car-
diaco algunos derivados son inhibitorios de plaquetas humanas
[115]. También es relevante la discusion referente a la biogéne-
sis de las lactonas sesquiterpénicas [116].

Cuando Jesus Romo estuvo estudiando las mexicaninas al
inicio de la década de los sesenta, el investigador Ral Cetina,
que trabajaba en el Instituto de Fisica en rayos X, visitaba a los
investigadores del 1Q. Un dia algtn investigador del 1Q le pre-
guntd en qué consistia su trabajo sobre rayos X, ¢l respondio,
“esta metodologia permite elucidar la estructura de cualquier
sustancia cristalina; mientras ustedes se tardan afios para llegar
a una estructura, con esta técnica se hara en dias”. Sin dudar,
Jestis Romo tomo un cristal de una mexicanina y se lo entregd
al quimico Cetina; pasaron los dias y uno de los ayudantes del
responsable del laboratorio de rayos X, entrego6 los resultados
de la substancia, explicando que la muestra era sacarosa. Al
escuchar la respuesta, Jesus Romo expreso: “no los quiero ver
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por mi laboratorio”. Finalmente, el quimico Raul Cetina fue
invitado a participar, primero como estudiante de doctorado y
después como investigador del IQ [44].

Otro de los temas que se estudiaron en el laboratorio de
Jestis Romo, que ha constituido una importante linea de inves-
tigacion [117], fue el aislamiento de la perezona y el estudio
de sus transformaciones, cuyo antecedente data del doctor
Leopoldo Rio de la Loza, quien en 1852 aisl6 una sustancia
que llamé acido pipitzahoico [118].

El quimico Pedro Joseph-Nathan cursé la materia optativa
de Fitoquimica que impartia Francisco Giral en la ENCQ en
CU; en su curso tenia una practica sobre el aislamiento de la
perezona. Un buen dia, los resultados de la practica de Pedro
Joseph fueron diferentes a los que indicaba su instructivo,
puesto que obtuvo unos cristales blancos y no anaranjados.
Esto bastd para que Pedro Joseph le preguntara a Jesus Romo
por qué no retomaban el tema, ya que los resultados eran
totalmente diferentes a los reportados en los textos [119]. El
estudio estructural de la perezona (18) de la especie vegetal
Perezia cuernavacana [120], incluyo el andlisis por espec-
troscopia de RMN, con lo que determinaron que la estructura
reportada en las décadas de los treinta y los cuarenta del siglo
XX eran incorrectos, también realizaron otros estudios de deri-
vados de la perezona con diazometano, la sintesis total [121], y
estudios sobre su comportamiento quimico [122]. También se
sabia que cuando la perezona se calienta, la sustancia anaran-
jada original se transforma en un compuesto cristalino blanco,
al que se llamo pipitzol; sin embargo, en 1965 se logré separar
este material en 2 compuestos, a los que se les llamd a-pipit-
zol y B-pipitzol [123]. Cabe mencionar que las investigaciones
en otras especies vegetales del mismo género, han contribuido
a la linea de investigacion de la perezona.

OH
0O

18. Perezona

En sus actividades de investigador, Jesis Romo siempre
continudé formando estudiantes; en 1962 uno de sus alum-
nos de doctorado fue Pedro Joseph Nathan, que en 1966
se traslado al entonces llamado Departamento de Quimica
e Ingenieria Quimica del Cinvestav-IPN. Otro alumno fue
Francisco Sanchez Viesca, quien desarroll6 el trabajo doctoral
“La estructura de la estafiatina, una nueva lactona sesquiterpé-
nica aislada de la Artemisia mexicana” [124]. Cada investiga-
dor tuvo su propia personalidad; Jesis Romo “fue una persona
dedicada al trabajo experimental, con muchas habilidades y
una total vocacion hacia la quimica experimental”. José F.
Herran “fue persona que sabia motivar a los alumnos hacia
el trabajo: nos decia: muchacho, jqué cristales tan hermosos!
vamos a identificarlos”. Todos ellos demostraban seguridad en
el trabajo, transmitian su gusto por la investigaciéon [125]. José
F. Herran se caracteriz6 por tener un gran acercamiento con la
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Foto 11. De derecha a izquierda. Los doctores Jacobo Gomez Lara,
Federico Garcia, la quimica Yolanda Castells, Jesis Romo, el director
de la Facultad de Quimica de Mérida y el Ing. José Antonio Mestas.
Durante el Congreso de Quimica en la ciudad de Nuevo Leodn,
Monterrey, el 4 de abril de 1967 (Archivo personal Yolanda Castells,
2004).

gente, tenia un lenguaje que se acercaba al del alumno, lo cual
hacia que éste se interesara por las cosas que ¢l decia [126]. La
labor de investigacion de Jestis Romo continué principalmente
en la quimica de Productos Naturales, aunque sin descuidar el
tema de los esteroides en Syntex. También se desempeild como
docente en la asignatura de Quimica Organica en la ENCQ y
en la Escuela de Graduados de la UNAM. Cuando iba a dar
su catedra de Quimica Organica a la ENCQ, los alumnos lo
esperaban con entusiasmo; fue un profesor puntual y formal,
acostumbro el traje, acompanado de su seriedad y timidez.
Generalmente no llevaba apuntes o libros; solia llevar una
agenda con los nombres de sus alumnos, de la cual seleccio-
naba un nombre al azar para que le explicara, antes de que
¢l impartiera su catedra, la clase anterior, los alumnos decian
que era un profesor “duro”, es decir, exigente; la exposicion
la consideraba como una calificacion del curso. Generalmente
hacia sus notas en el pizarron explicando las reacciones con
algunos mecanismos. Por ejemplo la reaccién de Perkin, que
es una reaccion para aldehidos aromaticos utilizada para
sintetizar acidos no saturados en o o 3 a través de la forma
enodlica del anhidrido. Escribia las reacciones segun el nombre
del investigador que las habia descubierto, desde la reaccion
de Grignard y Diels-Alder hasta la de Oppenauer, entre otras.
También explicaba en el salon de clases la practica, para que
sus ayudantes Fernando Walls y Francisco Sanchez Viesca la
realizaran en el laboratorio con sus alumnos; el libro que reco-
mendaba era el Fieser y Fieser de Quimica organica [127].
Jestis Romo también tuvo a su cargo la redaccion del Boletin
del Instituto de Quimica de la Universidad Nacional Autonoma
de México, en 1963 (Foto 11).

Para 1969 la comunidad cientifica nacional e interna-
cional, reconocia la produccién de Jesus Romo. Uno de
los congresos mas relevantes de la época fue el VI
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programa general y resiimenes

VI SYMPOSIUM INTERNACIONAL SOBRE LA QUIMICA DE
LOS PRODUCTOS NATURALES (ESTEROIDES Y TERPENOS)
México, D. F. /21 a 25 de abril / 1969

VIth INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON THE CHEMISTRY
OF NATURAL PRODUCTS (STEROIDS AND TERPENES)
Mexico City / April 21st - 25th /1969

deneral program and abstracts

Fig. S. Portada del Programa de VI Symposio Internacional sobre la
Quimica de los Productos Naturales (Esteroides y Terpenos), organi-
zado por la Sociedad Quimica de México y la [UPAC en 1969.

Symposium Internacional sobre la Quimica de los Productos
Naturales (Esteroides y Terpenos), organizado por la Union
Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC) y la
Sociedad Quimica de México. El programa del Symposium
incluy6 a destacadas personalidades del ambito cientifi-
co, entre ellos a Derek H. R. Barton, del Imperial College
de Londres; R. Deghenghi, de los Laboratories Ayerst; C.
Djerassi, de la Universidad de Stanford; O. Jeger, de la
Eidgendssische Technische Hochschule (ETH) de Zurich;
T.A. Geissmann, de la Universidad de California; S.M.
Kupchan, de la Universidad de Wisconsin; Jesus Romo, del
Instituto de Quimica de la UNAM; K. Screiber, del Institute
of Plant Biochemistry de Berlin; F. Sorm Czechoslovak, de
la Academy of Science de Praga y K. Takeda Shionogi, de los
Laboratorios de Investigacion de Osaka, Japon (Fig. 5).

La conferencia plenaria inaugural fue la de Jesiis Romo
y consistid en los estudios recientes sobre sesquiterpenos,
en especial los guayandlidas aislados de varias especies de
plantas. Entre las estructuras aisladas se encuentran la matri-
carina, la klotzchina y la canescina, entre otros compuestos.
Otros investigadores del 1Q también presentaron sus trabajos a
manera de ponencias, entre ellos Alfonso Romo de Vivar, con
el tema Aislamiento y estructura de Linarina, un nuevo pseudo-
guayanolido. Otros expositores fueron Pedro A. Lehmann, del
Departamento de Quimica e Ingenieria Quimica del Cinvestav;
Francisco Giral, del Departamento de Quimica Farmacéutica
de la Facultad de Quimica de la UNAM y Carlos Casas
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Campillo, de la Escuela Nacional de Ciencias Biologicas del
IPN [44,128].

Durante el Congreso Russell E. Marker recibié un home-
naje por su trayectoria cientifica. Desde 1949 cuando publi-
co6 su ultimo trabajo sobre botogenina como fuente para la
elaboracion de cortisona, Marker habia desaparecido para la
comunidad cientifica. Numerosas personas habian intentado
encontrarlo, algunas con la esperanza de hacerlo volver al
estudio de los esteroides; otras con la de obtener alguna una
entrevista para satisfacer la insaciable curiosidad de las per-
sonas cuyas vidas han sido afectadas con sus descubrimien-
tos. Ninguna tuvo éxito y Marker se volvid leyenda. Marker
fue invitado después de una intensa busqueda por parte de
Pedro A. Lehmann, quien logré localizar al genial quimico
que industrializé el barbasco. Para localizarlo se valio de
cartas cruzadas, telegramas y hasta del FBI; finalmente lo
encontraron en Filadelfia, pero les dijo “si, voy a México,
pero ni si, quiera una pregunta”. Durante el evento Pedro
A. Lehmann, ofrecié un discurso de su trayectoria cientifica
[129].

Uno de los reconocimientos importantes que recibié Jesus
Romo por parte de la International Union of Pure and Applied
Chemistry (IUPAC), fue su ingreso como Miembro Titular del
Comité de la Divisién de Quimica Organica (III), al igual que
J. Sandler, presidente de la Asociacion Mexicana de Tecnologia
de Alimentos. La Sociedad Quimica de México, miembro de la
IUPAC, respaldé oficialmente los nombramientos [130]. La
siguiente década seria de nuevos roles en la trayectoria acadé-
mica de Jests Romo, pues se incrementaron sus reconocimien-
tos cientificos, asi como sus actividades de difusion y gestion
cientifica, como fue la direccion del Instituto de Quimica de la
UNAM.

La Direccion del Instituto de Quimica

En 1970, Alberto Sandoval cumplia dieciocho afios al fren-
te de la direccion del Instituto y por reglamento, a la Junta
de Gobierno de la Universidad le correspondia designar a
un nuevo director. La terna nombrada por el Rector Pablo
Gonzalez Casanova estaba conformada por José Luis Mateos,
Jestis Romo y Alfonso Romo de Vivar. Todos ellos formados
académicamente en el Instituto de Quimica, egresados de la
Escuela de Graduados de la UNAM y profundos conocedores
del Instituto La experiencia de Jesis Romo como investiga-
dor, le daba cierta posicion de jerarquia académica sobre los
demas investigadores [131-132]. La decision de la Junta de
Gobierno se inclind hacia Jesis Romo y el 14 mayo de 1971
fue nombrado oficialmente director del Instituto de Quimica
de la Universidad [133-134]. Al recibir su nombramiento,
fueron llegando saludos y felicitaciones, uno de ellos fue el
de Alvaro de Ledn Botello, un excompaiiero del Instituto de
Ciencias de Aguascalientes que le expresd: “sabemos que es
una inmensa responsabilidad la que se te acaba de encomen-
dar, pero conociendo tu capacidad, tu constancia y tu completa
dedicacion para las causas nobles, de antemano puedo afirmar
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que tu estancia en ese puesto serd de mucho beneficio a la ins-
titucion” [135].

Durante su gestion, Jesis Romo dedicaba la mafiana para
asuntos de la direccion y la tarde a su trabajo de investigacion;
en un momento expreso a uno de sus colegas: “la direccion es
una distraccion necesaria”. El asunto de las limitaciones en
las tareas administrativas no se manifesto mientras no hubo
un problema mayor por resolver, pero en esas fechas cambid
la funcién de la Torre de Ciencias, para convertirla en un
edificio dedicado a las humanidades, hoy en dia conocida
como la Torre de Humanidades II; los Institutos de ciencias se
iban a trasladar a otras areas de la Universidad. Jesus Romo
mantuvo su actividad experimental y se dedicé al trabajo de
laboratorio durante toda su trayectoria académica. Una de sus
preocupaciones fue la difusion del trabajo de los quimicos
latinoamericanos, razén por la que fue el fundador de una
publicacion donde se daban a conocer los trabajos de latino-
américa, al igual que de otras partes del mundo. Su posicién
era que el trabajo de varios grupos de investigacion del 1Q se
encontraba a nivel internacional y que sus aportaciones cienti-
ficas debian conocerse por una comunidad mas amplia que la
local, no solamente en el Boletin del Instituto de Quimica de la
Universidad Nacional Autonoma de Meéxico. Estas preocupa-
ciones las manifest6 a su grupo de trabajo y juntos decidieron
crear la Revista Latinoamericana de Quimica.

La Revista Latinoamericana de Quimica

Un dia Jesis Romo comentd a sus colaboradores Tirso Rios,
Lydia Rodriguez y Alfonso Romo de Vivar, que era necesario
proyectar la investigacidon del Instituto de Quimica a nivel
internacional, a través de una revista con mayor alcance, para
mostrar que en México habia investigadores capaces de compe-
tir en el campo de la investigacion cientifica. También, durante
el viaje que realiz6 a la renidén de la Sociedad Fotoquimica
de Norteamérica en Tucson, en 1969 [136], acompaiiado de
sus colegas, Alfonso Romo de Vivar y Xorge A. Dominguez,
Jestis Romo comentd que era necesario proyectar la investiga-
cion que hacian a través de una publicaciéon con mayor rigor
cientifico. Al pasar los meses y madurar la idea de fundar una
revista, Jesus Romo sugirié que la publicacion agrupara a la
comunidad cientifica latinoamericana; por su parte, Tirso Rios
respondid, “la idea no es mala, pero es necesario contar con un
comité que le dé prestigio a la revista”. Tiempo después y por
sugerencia de Jesus Romo, Tirso Rios viajo a América del Sur
a contactar algunos investigadores para colaborar en la revista
como articulistas y posibles arbitros, ya que la idea era hacerlo
lo mas serio posible, por lo tanto, se requeria de investigado-
res reconocidos que formaran un consejo editorial y asi darle
jerarquia académica a la revista ante la comunidad cientifica
internacional. El primer nimero de la Revista Latinoamericana
de Quimica fue publicado en 1970 (Fig. 6). De los trabajos en
conjunto entre la Universidad de los Andes, Mérida, Venezuela
y el IQ de la UNAM, destaca “El estudio de los componentes
de Solanum torvum”; “Momentos dipolares II. Helenanina”,
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Fig. 6. Encabezado de la portada de la Revista Latinoamericana de
Quimica [137].

del grupo de Jesus Romo; “Catalytic hydrogen transfer of 5-
methyl-5, 8-dihydronaphthalene-1,4-diol and of 5, 8—dihydro-
naphthalene-1, 4-diol”, de Correa y Fragoso; “La sintesis del
diacetato de 2(2',3 -epoxi- 1-propil) 6-metoxi hidroquinona
y de 2-alil-6-metoxi-1,4-benzoquinona”, de Federico Garcia
y Raymundo Cruz; asi como el articulo “Insectos comestibles
mexicanos (Atizies taxcoensis)”, de José Calderén y Tirso
Rios; entre otros, aparecieron en la nueva publicacion [137].

Reconocimientos

Uno de los primeros reconocimientos nacionales que recibio
el doctor Jesus Romo Armeria fue precisamente el Premio
Nacional de Quimica Andrés Manuel del Rio, otorgado por la
Sociedad Quimica de México. Este premio, instituido en 1964,
se otorga a las personas que se han distinguido en el ambito
de la investigacion, la docencia, el desarrollo tecnologico y el
desarrollo industrial en las ciencias quimicas. El doctor Romo
fue el recipendario de la segunda edicion de este Premio, en
1965.

En 1971 fue distinguido con el Premio Nacional de
Ciencias y Artes. La ceremonia de entrega del Premio, por
parte del presidente Luis Echeverria, congregoé a mas de 500
personas en un desayuno de trabajo en el Museo Nacional de
Antropologia e Historia. Estuvieron presentes integrantes del
gabinete y miembros de la comunidad artistica y cientifica del
pais. En las mesas se distribuyo6 a los secretarios de estado en
compaiiia de académicos o artistas, con el objeto de propiciar
la interaccion entre intelectuales y politicos. El Secretario
de Educacion en turno, Victor Bravo Ahuja, expres6 en su
discurso: “La cultura es expresion natural de la inteligencia y
el producto, a la vez, de la asimilacion colectiva del trabajo
intelectual, artistico y cientifico. Supone, igualmente, que el
depositario del beneficio cultural es el hombre: el hombre en
todos los sentidos de la palabra, el hombre genérico y el hom-
bre individual, el hombre esencial y el hombre empiricamente
dado en circunstancias de lugar y tiempo”. Inmediatamente
después afirmé que “una caracteristica del trabajador intelec-
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tual es el ejercicio de la inteligencia, que este ejercicio, gracias
a la practica de su capacidad de disentimiento, de critica, que
es también caracteristica de la tarea intelectual, lo lleva logica-
mente a formular soluciones nuevas, originales, a los grandes
problemas del pais”. Por su parte, el presidente Luis Echeverria
reflexiond sobre los problemas nacionales, destacd “la caren-
cia de escuelas, analfabetismo, empobrecimiento del campo,
tierras sin repartir, falta de independencia econémica debido
a una fallida industrializacion. [Por lo tanto] para el gobierno,
para las instituciones de cultura, para los ciudadanos, para los
jovenes, no queda otro camino que el de estimular la tarea
creadora en la cultura, en la economia, en la educacion, den-
tro de un ambiente social que preserve las libertades que, en
muchas partes del mundo, por los sistemas autoritarios de uno
u otro signo ideoldgico, se han visto socavadas. Que el viejo
humanismo mexicano sea preservado y que la dignidad del
hombre, en México, salga avante ante las pruebas del presente
y del porvenir inmediato y mediato” [138].

En su discurso de recepcioén del Premio. Jesus Romo
expreso: “Recibir el Premio Nacional de Ciencias significa
para mi un nuevo aliciente que deseo compartir con todos mis
colegas. Seguramente, sin su colaboraciéon no habria obteni-
do esta excepcional distincion que ahora acepto con sincera
humildad en nombre de todos ellos. Es una circunstancia feliz
e inmerecida de mi parte, el hecho de que se me otorgue en
compaiia de personas tan distinguidas como el licenciado
don Daniel Cosio Villegas y don Gabriel Figueroa. La mayor
parte de mis actividades en la investigacién y en la docencia
han transcurrido dentro de la Universidad Nacional Auténoma
de México; con ella estoy en deuda de gratitud, porque mi
formacion profesional y académica se ha realizado dentro de
sus aulas y laboratorios, primero en la Escuela Nacional de
Ciencias Quimicas y posteriormente en el Instituto de Quimica
[...]. La investigacion efectuada por grupos es la manera mas
usual de trabajar en varias disciplinas cientificas y particular-
mente en la quimica; de este modo he llevado a cabo la mayor
parte de mi trabajo y esta situacion me ha permitido disfru-
tar de la compaiiia de colegas y alumnos, aunando nuestros
esfuerzos en gran armonia y con la conviccion de que no es
necesario salir del laboratorio para experimentar una de las
mas grandes aventuras que nuestra época ofrece; alli se han
verificado los acontecimientos mas sobresalientes de nuestra
propia odisea. Agradezco en esta ocasion la colaboracion que
ellos me han prestado. Me atrevo, sefior presidente, a utilizar
esta oportunidad para exponer y dar especial énfasis a algunas
preocupaciones [...] Aunque s¢ muy bien que el factor econd-
mico es inseparable de los elementos sociales, politicos y cul-
turales, y que ellos forman parte de un todo indivisible, debo
hoy, en gracia a la brevedad, cargar el acento de estas palabras
sobre la importancia que para el desarrollo del bienestar social
y de la cultura tiene la investigacion cientifica. Sin duda, uno
de los problemas vitales de México es el que se refiere a la
educacién en un sentido mas cabal. Saber leer y escribir no
necesariamente supone la esencia de la educacion, mas bien
son los instrumentos para adquirirla. Darle a la vida un conte-
nido dinamico y optimista, despertar una honda e inquebranta-
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ble decision para el progreso, amar y cuidar lo nuestro, mante-
ner raices profundas en nuestro pasado y orientarnos en todas
nuestras acciones cotidianas teniendo en cuenta la marcha de
la historia, fomentar una mistica en la superacion, de la ayuda
mutua, del trabajo en equipo; tales, creemos, deben ser las
metas de una verdadera educacién nacional. El hombre mexi-
cano debe saber que es un hombre publico y que su accion, por
privada que parezca, esta prenada de responsabilidades y reso-
nancias colectivas” [139].

En agosto de 1972 fue su ingreso a El Colegio Nacional,
donde imparti6 la conferencia “Origen y desarrollo de la inves-
tigacion esteroidal en México” [140]. Después de su ingreso a
El Colegio Nacional, Jesus Romo iniciaria una serie de activi-
dades de difusion de sus temas de investigacion en diferentes
centros educativos, por ejemplo, asisti6 como conferencista
plenario en el XI Congreso Latinoamericano de Quimica
celebrado en Santiago de Chile. Asi como a la Universidad de
Oriente, en Cumana, Venezuela, para impartir la conferencia
“Sesquiterpenos y Diterpenos” y algunas otras ponencias.
También recibi6 invitaciones del presidente Luis Echeverria
como parte de su comitiva; fue asi que asistid a una gira pre-
sidencial a Aguascalientes; sin embargo, a su regreso expreso:
“Un investigador no tiene nada que hacer en una comitiva
presidencial, sin que se reflexione sobre la educacion superior
en areas cientificas, para una posible toma de decisiones”. A
partir de entonces no acepto invitaciones similares.

La figura académica de Jesus Romo Armeria es la de un
intelectual consagrado a su trabajo. Sus investigaciones en la
quimica de los esteroides y de los productos naturales le per-
mitieron obtener los reconocimientos a los que puede aspirar
en nuestro pais un cientifico en el campo de la Quimica. En
su existencia de 55 aflos generd una gran obra cientifica,
debido, sin ninguna duda, a su dedicacion y creatividad. Su
intensa actividad lo condujo a publicar durante treinta y tres
aflos mas de ciento cincuenta trabajos cientificos de alta cali-
dad académica.

El 9 de octubre de 1972 Jestis Romo cumpli6 50 afios de
vida y sus colegas decidieron organizar un evento académico
en su honor. Pedro Joseph-Nathan, investigador del Cinvestav-
IPN, comento: “el evento fue un regalo de cumpleafios a la
manera europea” [66]. El simposio se organizo en el auditorio
del piso 14 de la Torre de Ciencias en Ciudad Universitaria y
fue auspiciado por la Academia de la Investigacion Cientifica y
la Sociedad Quimica de México. El comité organizador estuvo
formado por Pedro Joseph-Nathan, investigador del Cinvestav-
IPN; Pierre Crabbé, director de investigacion de Syntex y pro-
fesor de la FQ; José Luis Mateos, Presidente de la Academia
de la Investigacion Cientifica y Director de Investigacidon
Cientifica del IMSS. La introduccion al evento la realizé José
F. Herran y los trabajos fueron “Determinacion de la estruc-
tura de la exostemina, una nueva 4-fenil-cumarina aislada de
Exostema caribaeum”, de Francisco Sanchez; “Aislamiento
y caracterizacion de algunos componentes terpenoides de
Helenianthus laciniatus”, de Alfredo Ortega; “Sintesis y este-
reoquimica de algunos acidos doisyndlicos”, de José Iriarte;
“Los terpenoides de Mortonia gregii”’, de Alfonso Romo de
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Vivar; “Interpretacion de espectros de resonancia magnética
nuclear, por simulaciéon con computador electréonico”, de Pedro
Joseph Nathan; “Nuevas reacciones de cetonas”, de Jorge
Correa; “Una nueva sintesis estereoespecifica de olefinas a
partir de halohidrinas”, de Angel Guzman; “Cianhidrinas pro-
tegidas en sintesis organica”, de Luis A. Maldonado; “El 6xido
de plata II como reactivo en quimica organica. Reacciones con
aminas aromaticas y algunos otros compuestos”, de Fernando
Walls; y “Litio-alquil cobre: un reactivo potente en sintesis
organica”, de Pierre Crabbé [141]. Al finalizar el evento no se
hicieron esperar algunas palabras de uno de sus discipulos, el
sacerdote jesuita Ernesto Dominguez, Secretario General de la
Universidad Iberoamericana [142]. Por su parte, Jestis Romo,
con su sello de seriedad y respeto que lo caracterizo toda su
vida, agradecid la organizacién del evento a la comunidad aca-
démica del IQ y a la gente que le acompaii6é durante el simpo-
sio. Sus colaboradores mas cercanos, entre ellos Tirso Rios, le
preguntaron que si podian ir a comer a un lugar diferente a los
comedores universitarios, ya que el acontecimiento lo merecia;
Jestis Romo les agradecio su sugerencia, aunque como siempre
prefiri6 ir a comer a su casa, “pero ademas tenia que supervi-
sar el experimento de su laboratorio con uno de sus alumnos”
y dijo que en otra ocasién aceptaria [131].

Los ultimos trabajos de investigacion

Durante los primeros afios de la década de los setenta, Jesus
Romo mantuvo una intensa actividad académica; no solamente
por la direccion del Instituto de Quimica y las actividades de El
Colegio Nacional, sino también por el trabajo experimental que
realizo con sus alumnos. Su intenso trabajo en el laboratorio lo
llevo a sentir un cansancio anormal, aunado a frecuentes dolo-
res de cabeza. Nunca imagind que los diagndsticos médicos le
sugirieran renunciar a la direccion del Instituto de Quimica el
31 de enero de 1975 y no poder afrontar el proyecto del tras-
lado del IQ al Circuito de la Investigacion Cientifica en los
siguientes afios. El diagnostico exigia una operacion de vesicu-
la; para el afio siguiente necesitd otra operacion para extraerle
un calculo. Las tultimas publicaciones de Jesus Romo fueron:
“El estudio quimico de la Viguiera augustifolia HBK Blake”
[143], “Espectroscopia de masas de lactonas sesquiterpénicas
de la serie de los pseudoguayandlidos” [144], que aparecieron
en la Revista Latinoamericana de Quimica en 1976 y el articu-
lo “Experimentos de oxidaciones en lactonas sesquiterpénicas”,
publicado en el volumen 8 de 1977, dedicado a Jesus Romo
Armeria [145]. En septiembre de 1976, Jesis Romo Armeria
viajo a Quito, Ecuador, donde imparti6é una conferencia en el
Congreso Latinoamericano de Quimica (Foto 12).

El Instituto de Quimica se traslado a sus nuevas instala-
ciones durante el segundo trimestre de 1977. El laboratorio
que le habian asignado a Jesus Romo fue el 2-8 en el segun-
do piso del edificio A, y lo compartiria con la doctora Lydia
Rodriguez-Hahn (1932-1998). Sin embargo, fueron contadas
las ocasiones en que logré visitar el nuevo edificio. Sus sinto-
mas de enfermedad lo llevaron a una nueva operacion, ya que



206  Bol. Soc. Quim. Meéx. 2007, 1(3)

[T .

Foto 12. Los doctores Jestis Romo, Efrain Gomez y Pedro Joseph-
Nathan en el Monumento a la Mitad del Mundo cerca de la ciudad
de Quito, Ecuador en septiembre de 1976 (Archivo personal Pedro
Joseph Nathan, 2006)

los médicos no tenian un diagnostico preciso. Un mes después,
el catorce de mayo de 1977, el cancer hepatico termind con
la vida de uno de los quimicos mas importantes de México
durante el siglo XX.

Homenajes postumos

La noticia asombro a la comunidad cientifica de México; la
Gaceta de la UNAM publico: “Su vida fue corta, pero fruc-
tifera, plena en el trabajo que desarrollé durante 33 afios. Un
hombre que disfrutdé ampliamente la busqueda de la verdad
por medio de la investigacion que ¢él realizdé con tanto gusto
y €xito” [146]. Por su parte, la comunidad cientifica latinoa-
mericana, a través de Venancio Deulofeu de la Universidad
de Buenos Aires, Argentina, expresd: “Jesus Romo fue uno
de los quimicos latinoamericanos que han de quedar para
siempre en la literatura quimica. Sus trabajos, [iniciados] con
dificultad, fueron aumentando en complejidad y en extension,
hasta hacerlo un experto respetado en el campo de los produc-
tos naturales. Quienes tuvimos la oportunidad de tratarlo no
podremos olvidar su amabilidad, su tranquilidad en las discu-
siones, sus deseos de que la Quimica progresara en nuestros
paises, para lo cual daba un ejemplo. Me imagino que para los
colegas de México, la pérdida de un intelectual de su talla ha
de ser muy sentida [47]”. Sucesivamente, la comunidad cienti-
fica nacional fue manifestando el acontecimiento.

Tres meses después del fallecimiento de Jesus Romo,
se celebro el XII Congreso Mexicano de Quimica Pura y
Aplicada en la ciudad de Toluca, donde la Sociedad Quimica
de México, a través de Federico Garcia Jiménez, encargd una
conferencia a Pedro Joseph Nathan en su memoria. En esa
conferencia Joseph Nathan expreso: “La reciente e irreversible
pérdida de uno de los mas distinguidos quimicos organicos

Felipe Ledn Olivares

no solo en México, sino en Latinoamérica, cataliza a quienes
en vida lo apreciamos, a rendir un merecido homenaje a su
memoria, por medio de un acto del tipo de los que a ¢l agrada-
ban. Me refiero concretamente a actos netamente cientificos,
ya que el doctor Romo supo siempre valorar el ingenio que
supone y la labor intensa que se requiere, para desarrollar un
trabajo cientifico; cotidianamente sintié en carne propia las
inquietudes, zozobras y esperanzas del que intenta arrancar sus
secretos a las moléculas. En esta ocasidn, trataremos de apre-
ciar precisamente el ingenio y la chispa que el doctor Romo
mostr6 para el desarrollo de sus labores de investigacion, a lo
largo de casi siete lustros de actividad, de los que dan fe eterna
aproximadamente ciento cincuenta publicaciones cientificas
de primera categoria, sobre muy diversos temas de quimica
organica, que incluyen: la determinaciéon de mecanismos de
reaccion; la sintesis quimica por primera vez en el mundo, de
compuestos esteroidales que hicieron renacer la esperanza de
vida de millones de habitantes en el planeta; el aislamiento y
determinacion estructural ingeniosa de una gran variedad de
substancias pertenecientes a la flora de México; y su concep-
cion clara de los procesos biogenéticos para la formacion de
las lactonas sesquiterpénicas en el reino vegetal” [148].

La Revista Latinoamericana de Quimica publicé el estu-
dio bibliométrico de Alfredo Buttenklepper, en relacion con la
productividad académica de Jesus Romo. El articulo describio:
“La obra bibliografica del Dr. Jesis Romo Armeria se extiende
de 1943 a 1977. En ese periodo se consiguid ubicar un total de
156 trabajos publicados [...] que representan un promedio de
4.59 trabajos por afio. Este volumen adquiere la importancia
relativa que le corresponde, si se toma en cuenta, por ejemplo,
que Johnson publicé 358 trabajos, Pasteur: 172, Herscel: 151,
Gay-Lussac: 134 y Darwin: 61, para citar s6lo unos ejemplos
destacados. [...] y si ademas se toma en cuenta que la produc-
tividad cientifica promedio para el investigador de los paises
desarrollados oscila entre 0.1 y 1.2 articulos por afio y que
la productividad de articulos de alta calidad de los quimicos
mexicanos actualmente es de 0.17 trabajos por afo; asi como
que los quimicos son los que tienen mas alto indice de pro-
ductividad de trabajos dentro de las diferentes disciplinas del
conocimiento humano. En cuanto al impacto de la obra biblio-
grafica del Dr. Romo, puede decirse que dentro del periodo
en que se cuenta con instrumentos para evaluar las citas que
la bibliografia mundial hace a la obra de un autor (1961-), su
obra alcanz6 un total de 1141 citas. Es conveniente aclarar que
el maximo numero de citas de un trabajo se alcanza, en prome-
dio, al tercer afio de su publicacion y que por ello, la impor-
tantisima obra del Dr. Romo en el campo de los esteroides ya
habia alcanzado su maximo niimero de citas cuando se inicid
la publicacién del Science Citation Index. Ain a pesar de esto,
sus 72 articulos publicados entre 1943 y 1960 alcanzan duran-
te los 17 aflos comprendidos entre 1961 y 1977 un total de 527
citas, 93 por ciento de las cuales se deben a sus trabajos sobre
esteroides y el resto a los referentes a reacciones organicas,
productos naturales varios, alcaloides y lactonas sesquiterpéni-
cas publicadas en esos afios. El nimero total de citas captura-
das desde 1961, arroja un promedio de 67 citas al afio y el de
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las recibidas por sus 84 trabajos publicados a partir de 1961,
de 36 citas por afio. Estos datos dan una idea de la importancia
de los trabajos del Dr. Romo publicados entre 1943 y 1969.
Para el primer valor se alcanza un promedio de 0.93 citas por
articulo y por afio y para el segundo uno de 0.45” [149].

El Instituto de Quimica, a través de su director, el doctor
Raul Cetina, rindi6 homenaje a Jestis Romo el 2 de febre-
ro de 1978 [150]. El acto fue presidido por el Rector de la
UNAM, Guillermo Soberdén Acevedo, con la asistencia de la
comunidad del Instituto, miembros de la Junta de Gobierno
de la UNAM, la QFB. Elva Cedano Viuda de Romo, los
doctores Agustin Ayala, Edmundo Flores, José F. Herran,
Francisco Fuel, George Rosenkranz, Prof. Enrique Olivares,
Directores de Institutos, Escuelas y Facultades de la UNAM y
Miembros de El Colegio Nacional. El maestro de ceremonias
fue Barbarin Arreguin. La ceremonia constituyd un homenaje
a Jesus Romo, con la participacion de tres personajes que estu-
vieron intimamente vinculados a su vida intelectual; el primero
en hacer uso de la palabra fue George Rosenkranz, quien fue
jefe, compaiiero y amigo en los laboratorios Syntex y que en
su discurso expresé: “Este homenaje a la memoria de Chucho
Romo, gran amigo y en un tiempo estrecho colaborador, es un
acto que tiene para mi gran significacion. Jesis Romo, como
joven mexicano, representa lo mas auténtico de nuestras tradi-
ciones culturales. Como estudiante, como investigador y maes-
tro, hizo realidad el simbolismo de la expresion “Por mi raza
hablar4 el espiritu”, pero su obra misma demuestra que lo tras-
cendente en el hombre es su universalidad [...] Quisiera recor-
dar ahora algunos aspectos de nuestra convivencia en Syntex,
con ¢l como compafiero y amigo. Para quienes convivimos
con Jestuis Romo en el trabajo, desde el mas humilde trabajador
hasta los directores de la empresa, el tratamiento de “Romito”
surgid tan espontaneo como apropiado. Mezcla de ingenuidad
y timidez, hacia brotar en su interlocutor una confianza inme-
diata, como entre viejos amigos. Nunca perdi6é aquel candor
pueblerino que a todos cautivaba. Su risa franca tenia una fres-
cura infantil y en su humor habia una picardia de nifio travieso.
Era dificil comprender como aquella pequeila alma sencilla
habia alcanzado tal madurez intelectual. Quien recuerde al
compaiiero, con seguridad habra sentido aquel entusiasmo con-
tagioso por el ultimo punto de conocimiento aprendido o por el
ultimo hallazgo experimental, grande o pequefio. Cada dia por
el campo de la ciencia, plena de comunicacién y de suspenso
y adornada con apasionadas o pintorescas discusiones histo-
ricas, politicas o filoséficas. Quien recuerda al maestro habra
sentido su modestia, la sinceridad con que reconocia no saber
algo y la paciencia y clara sencillez de sus ensefianzas; y quien
recuerde al amigo, habra sentido aquel respeto por lo intimo
del prdjimo, mismo que ¢l esperaba para si, mezclado con una
lealtad plena, independiente de las circunstancias de la vida.
La vida de quien haya podido llamarse su amigo, su compaiie-
ro o su discipulo, ha sido enriquecida con un tesoro espiritual
imperecedero” [151].

La ceremonia continud, el segundo orador fue José F.
Herran, compaiiero de investigacion del 1Q, con quien com-
partié su gran amistad y afinidad. El expresé: “[Cuando] el
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Dr. Fernando Orozco, en aquel entonces director de la Escuela
[invitd a] cuatro o cinco jovenes con interés en algo para ellos
desconocido, como era la investigacion, se iniciaron los tra-
bajos del nuevo Instituto de Quimica. Fue de una manera tan
modesta, que yo todavia recuerdo los cuatro o cinco volume-
nes que constituian la llamada biblioteca, asi como el escasi-
simo equipo, que en muchos casos resultaba ser el sobrante
del material de desecho de la Escuela de Ciencias Quimicas
[...]. De entre todos nosotros se destaca singularmente un
joven, proveniente de Aguascalientes, provincia mexicana con
gran desarrollo cultural, que acompafiado de su madre habia
venido a realizar estudios de Quimico Farmacéutico Bidlogo
y habia llamado desde el primer momento la atencion de sus
profesores por su clara inteligencia y su dedicacion al estudio.
Siendo atn estudiante, se inicid en algunas tareas de inves-
tigacion. Con el tiempo nos enteramos de manera indirecta,
que subsistia penosamente, llegando a los extremos de carecer
de luz eléctrica en su casa, por lo que pasaba las horas de la
noche estudiando a la luz de una sola vela. Se le consigui6 una
modesta ayuda econdémica, cuyo monto no menciono porque
refleja en su miserable pequeiiez, el escaso apoyo que se daba
a la investigacion, situacion que mucho ha cambiado en la
actualidad. Sin embargo, aquel método espartano, resultd ser
un sistema de seleccion natural para aquellas personas que
realmente tenian vocacion. Este sencillo y modesto joven era
Jestis Romo Armeria, que para muchos de nosotros fue durante
aflos un compafiero inapreciable, un hombre recto, con gran
inteligencia y con una disposicion especial para la creativi-
dad necesaria para la investigacion. Al pasar los afios terminé
su carrera y realizoé su doctorado, presentando su examen de
grado en 1949. Por esos aflos una empresa muy importante,
los Laboratorios Syntex, se establecieron en México y fueron
para nosotros un factor decisivo en nuestra formacidon acadé-
mica. [...] Con el tiempo, el Dr. Romo regresoé al Instituto de
Quimica, en la moderna Ciudad Universitaria, a unas insta-
laciones como nunca habiamos sofiado. Nuevos recursos en
equipo, nuevos sueldos que permitian dedicarse mayor tiempo
a la investigacion. Al gozar de cierta tranquilidad econdmica,
permitieron producir mas y conseguir incrementar la ensefianza
a otros jovenes, que hoy son sin duda alguna, la continuacion de
aquel pequefio grupo que comenzd hace mas de 25 afos” [151].

Para cerrar la ceremonia, le correspondi6é a Alfonso
Romo de Vivar expresar su sentir hacia la figura de Jesus
Romo: “Agradezco la confianza que el Colegio del Personal
Académico del Instituto de Quimica ha depositado en mi, al
encargarme la dificil tarea de recordar la obra [...] y perso-
nalidad del Dr. Jestis Romo Armeria. Dificil tarea por tratarse
de un sefior que desde el inicio de su carrera se coloco a la
vanguardia de la ciencia y alli se mantuvo durante mas de 30
afios. [...] Los que tuvimos la fortuna de trabajar a su lado,
no lo olvidaremos nunca, ;jcomo olvidar el gusto y entusias-
mo contagioso que ponia en el trabajo diario? ;cémo olvidar
las amenas charlas que ¢l encabezaba mientras se efectuaba
una reaccién? jcomo olvidar al maestro que no solo enseild
ciencia, sino que ademas ensefi6 a disfrutarla y a amarla? Su
entusiasmo motivé a muchos quimicos de diversas genera-
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ciones; no sélo a los que trabajamos a su lado en el labora-
torio, no sdlo a los que asistieron a sus clases, también a los
que atendieron a sus conferencias y a los que platicaron con
¢l. Hombres como ¢l necesita México, hombres que no sélo
saben crear ciencia, sino que saben ensefiar a crearla, saben
comunicar su entusiasmo a los que los rodean. En la actuali-
dad en diversas universidades e industrias existen cientificos
formados por ¢él. Muchos de sus alumnos y amigos estamos
aqui reunidos, aunque desgraciadamente, a la gran mayoria no
les ha sido posible tomar parte en este merecido homenaje al
maestro; a muchos no se les pudo informar y muchos mas no
pudieron venir por vivir en lugares lejanos en diversas partes
del mundo. De cualquier manera, estoy seguro que su pensa-
miento nos acompafia y acompafara siempre al profesor. El
Dr. Romo dejo el laboratorio en mayo de 1977. En ¢l trabajo
incansablemente durante mas de 30 afios, en ocasiones mas de
12 horas diarias, a veces domingos y dias festivos; el tiempo
que pasoé en el laboratorio fue largo, largo, si, pero estupenda-
mente aprovechado para haber logrado tal produccion; ahora
el Dr. Romo descansa de la ciencia y del pensamiento, ¢l sigue
formando parte de la noosfera o esfera del conocimiento que
cubre al mundo, como lo concibi6 Teilhard de Chardin, a quien
¢l leyd con tanto agrado. El conocimiento generado por el Dr.
Romo se encuentra en libros, revistas y patentes; se encuentra
también en uso en laboratorios e industrias en diversas partes
del mundo; en todos esos sitios se puede consultar y aprender
la Quimica que ¢l desarrolld. Seflores cientificos, estudiantes,
profesores e industriales ;jdesean consultar al Dr. Jesis Romo
Armeria? acudan al laboratorio, él los atendera en la biblioteca
del Instituto de Quimica, acudan con confianza que seran bien
atendidos” [151].

Posteriormente, Guillermo Soberon Acevedo, Rector de
la UNAM, descubri6 la placa conmemorativa que dedico la
comunidad académica del Instituto de Quimica a la memo-
ria de Jesus Romo. También la comunidad cientifica de la
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Foto 13. La biblioteca “Jesis Romo Armeria” del Instituto de
Quimica de la UNAM
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Facultad de Quimica, coordinada por uno de sus discipulos,
el doctor Gabriel Siade, promovid la colocacion de una placa
alusiva a Jesus Romo por su trayectoria académica en uno
de los pasillos de la Divisiéon de Estudios de Posgrado. En la
década de los noventas la comunidad académica del 1Q confir-
mo a su biblioteca el nombre de “Dr. Jestis Romo Armeria” en
homenaje a uno de sus mas prominentes investigadores [152]
(Foto 13). También, el propio IQ institucionalizé la “Céatedra
Especial Jesus Romo Armeria”. En su tierra natal, las autori-
dades del estado han asignado a una calle al sur de la ciudad,
el nombre “Jesus Romo Armeria”, en honor a uno de los mas
ilustres ciudadanos aguascalentenses.

A treinta afios de la desaparicion de Jesus Romo Armeria
y a casi ochenta y cinco afios de su natalicio, es pertinente
refrendar nuestro compromiso para continuar con el estudio
de las trayectorias académicas de cientificos mexicanos que
han aportado su esfuerzo a la investigacion, a los programas de
cooperacion entre la Universidad y la industria, asi como a la
conformacion de las comunidades cientificas.
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Introduccién

El estudio sobre la trayectoria académica de un cientifico
implica, fundamentalmente, acercarse a su produccion intelec-
tual, pero también al entorno social que permiti6 la generacion
de su obra cientifica, asi como a la metodologia que utilizé
para realizar sus estudios y la manera en que los concibid.
Para ello, es necesario identificar los mecanismos de su cons-
truccion y situar al autor en el contexto social e historico de
su produccion cientifica. Por otra parte, la produccién inte-
lectual de un cientifico también depende de la complejidad
de la estructura de la sociedad, de sus necesidades y sus ins-
tituciones [1]. La historia de los sujetos se entreteje con la de
sus coetaneos y el resultado individual se inscribe en una red
cuyos elementos que dependen estrechamente unos de otros
y cuya combinaciéon dinamica forma la historia de un proceso
determinado [2]. El estudio de la historia de vida de cienti-
ficos, a través de su produccidén académica, sus memorias,
sus cuadernos de notas, su correspondencia y entrevistas con
familiares, amigos, compaiieros, alumnos y pares, entre otros,
permite acercarnos a la creatividad humana y a descifrar sus
caracteristicas personales.

El estudio biografico es una alternativa para estudiar la
produccion cientifica desde la interrelacion del cientifico y
su entorno social. Sin embargo, la reunién de elementos bio-
graficos, de manuscritos inéditos y de correspondencia, no
constituye la trayectoria académica de un cientifico; por ello,
es necesario construir una interpretacion dirigida a unificar
los diferentes aspectos de su vida y a efectuar el analisis de
su obra, de sus aportes e influencia [3]. Las historias de las
vidas de algunos cientificos convergen con sus coetaneos, pero
s6lo pueden narrarse al entreverar los hilos de varias trayec-
torias académicas o historias de vida [4]. Una alternativa para
desarrollar el trabajo biografico es construir un archivo oral
mediante entrevistas. Estas, desde luego, deben realizarse al
mayor numero posible de personas que hayan tenido relacion
con el cientifico. El entrevistado puede ser un familiar, un
amigo, un colega, un alumno. Es probable que cada entrevis-

! Nota editorial. Esta contribucién constituye una version abreviada de la tesis
doctoral del autor, intitulada: Jesus Romo Armeria: Pionero de la Investigacion
Quimica en México», presentada en el Departamento de Investigaciones
Educativas, Centro de Investigaciéon y de Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico Nacional, México, D. F. Se incluye en el presente fasciculo del
Bol. Soc. Quim. Méx. en ocasion del trigésimo aniversario del fallecimiento
del doctor Jesus Romo Armeria (1922-1977).

tado tenga una imagen diferente del cientifico y no puede ser
de otra manera porque cada quien lo vera desde una posicion
diferente. En fin, todo archivo, incluido el oral, exige deter-
minar el punto de vista de lo que se expresa; esto es, no basta
saber lo que dice el documento, sino también determinar desde
qué lugar lo dice y qué interés tiene por resaltar un aspecto del
sujeto que se estudia [5]. Por otra parte, es importante analizar
los espacios sociales donde desarrollan sus actividades profe-
sionales, como es el caso de los cientificos. Las comunidades
cientificas son agrupaciones sociales formadas fundamental-
mente por investigadores, cuya funcion principal es la pro-
duccién de nuevos conocimientos. El concepto de comunidad
cientifica implica reflexionar sobre sus componentes, desde
los cientificos hasta el impacto de sus investigaciones en la
vida social, las relaciones entre los cientificos y la sociedad
[6]. La practica cientifica institucionalizada conforma y con-
solida estructuras; genera comunidades cientificas con valores
socioculturales especificos que corresponden a sus condicio-
nes histdricas. Desde una perspectiva socioldgica, se considera
a la ciencia y a la actividad cientifica como procesos sociales.
De esta manera, la actividad cientifica representa un conjunto
determinado de procesos de produccion de conocimientos bajo
una estructura tedrica que define a la disciplinay bajo determi-
nadas condiciones historicas [7].

Puede considerarse que el inicio de la institucionalizacion
de la investigacidn cientifica en México es una practica que
surge durante los aflos treinta en la Universidad Nacional con
muchas dificultades, debido en parte al incipiente desarro-
llo industrial y a la dependencia de la economia mexicana.
Durante el proceso de industrializacidon del pais, siempre se
importo6 la tecnologia y los bienes de capital que, en muchas
ocasiones, requerian insumos que no se producian en México;
incluso se importd asistencia técnica. De esta manera, se ha
configurado no sélo una dependencia financiera, sino también
cientifica y tecnoldgica [8].

Entre los programas de institucionalizacion de la inves-
tigacion cientifica de la UNAM, en la década de los cuarenta
del siglo XX, se incluye a la comunidad cientifica del Instituto
de Quimica (IQ). Los primeros investigadores, formados en
el Instituto entre 1941 y 1953, son considerados pioneros en
conformar una comunidad dirigida a la produccion de conoci-
miento cientifico, en formar a los nuevos investigadores y en
realizar actividades de difusion en las ciencias quimicas [9].

De los pioneros de la investigacion cientifica del Instituto
de Quimica de la UNAM, destaca Jesis Romo Armeria. El
analisis de su trayectoria académica surgié ante la pertinencia
de construir una imagen del proceso histérico de la inves-
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tigacion quimica en México y destacar las aportaciones de
cientificos mexicanos. La investigacion se inicid con pregun-
tas generales; por ejemplo, jen qué época estudid?, ;como y
doénde se formd?, ;como se interesd por la Quimica?, jcomo
se incorpord a la investigacion quimica? y ;cudles fueron sus
aportaciones cientificas?. La investigacion se inicid en los
archivos, en las publicaciones cientificas y en el planteamien-
to de preguntas a sus compafieros, alumnos y a las personas
que lo conocieron.

El Instituto de Ciencias de Aguascalientes

Jesus Romo Armeria nacié en la ciudad de Aguascalientes en
1922, donde realizd los estudios relacionados con su educa-
cion primaria, secundaria y preparatoria. Desde sus primeros
aflos manifesto gran interés por la cultura; sin embargo, fue en
el Instituto de Ciencias de Aguascalientes (ICA) donde empie-
za a interesarse por el estudio de los fenomenos de la natura-
leza y, particularmente, por los fendémenos quimicos (Foto 1).
Romo inici6 su primer afio de educacion secundaria en el I[CA
en 1936. Fue un alumno poco destacado. En el primer afio sus
calificaciones mas altas las obtuvo en Ciencias Biologicas,
que era un curso de Botanica donde obtuvo 10 y en Francés.
En Artes Manuales obtuvo 9, pero en su curso de Matematicas
solo alcanzd 6. En el siguiente afio de la secundaria su apro-
vechamiento disminuy¢ al grado de obtener las calificaciones
minimas aprobatorias en Fisica, Civismo, Juegos y Deportes,
aunque en Ciencias Bioldgicas, Algebra, Geografia Universal
y Artes Manuales obtuvo 9 [10]. Quiza influyeron sus inquie-
tudes de joven y la falta de recursos econdémicos, que en algin
momento se agudizd hasta el grado de trabajar en los talleres
de los Ferrocarriles Nacionales; muy probable uno de sus
maestros del ICA lo haya orientado para ingresar a dicho tra-
bajo. Jestis Romo lleg6 a contar que perteneci6 al Sindicato de
Ferrocarrileros y eso lo llenaba de orgullo. Decia: “son cosas
que se le meten a uno de muchacho” [11]. En el ultimo afio de
secundaria sus calificaciones mejoraron en Historia Universal,
Literatura Espafiola y Matematicas, materias en las que obtuvo
10. En Historia de México y Quimica obtuvo 9. De esta mane-
ra termind su secundaria en 1938, a los dieciséis aflos, etapa
en que empezo6 a mostrar su dedicacion y gusto por el estudio.
En el bachillerato Jesus Romo opt6 por el area de Ciencias
Fisico-Quimicas.

El ICA, en la década de los treinta, era una institu-
cion con renombre. Tenia profesores que habian egresado
de la Universidad Nacional de México. Asi, en la catedra de
Quimica Organica se encontraba el maestro Efrain Cobar
Lazo, Quimico Farmacéutico egresado de la Escuela Nacional
de Ciencias Quimicas (ENCQ) y Fernando Topete del Valle,
quien estudi6 Medicina en la Escuela Nacional de Medicina;
los maestros Salvador Martinez y Martin del Campo estu-
diaron Quimico Farmacéutico en Ciencias Quimicas, pero
su catedra era Biologia; las clases de Matematicas esta-
ban a cargo de los ingenieros civiles Dario Cruz, Blas E.
Romo y Carlos Romero, egresados de la Escuela Nacional de
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Ingenieria; la catedra de Historia era impartida por Alejandro
Topete del Valle [12].

Alfonso Pérez Romo, compaifiero de Jesis Romo durante
el bachillerato en el ICA, recuerda que al llegar a la Escuela
Nacional de Medicina en México alguno de sus profesores
le preguntd donde habia nacido. Cuando ¢l respondié que en
Aguascalientes, su profesor le dijo “deberas estudiar mucho,
ya que tus paisanos han sido buenos estudiantes” [13]. Otros
estudiantes posteriores a Jesus Romo, como Alfonso Bernal,
Alfonso Romo de Vivar, Tomas Martinez y Elvira Santos, que
estudiaron en la ENCQ, comentaron que quiza los profeso-
res del ICA influyeron para el éxito profesional de muchos
de ellos. Tanto para Bernal como para Romo de Vivar y
Martinez, el maestro que se distingui6 en la clase de Quimica
fue Efrain Cébar Lazo, quien nacié en Guatemala, curso los
estudios basicos en su ciudad natal y su formacion profesio-
nal la realizé en la Universidad Nacional. Radic6 hasta sus
ultimos dias en Aguascalientes, siempre inspird seguridad y
gusto por su clase de Quimica en la que solia trabajar con el
Manual de quimica elemental, de Ignacio Puig; el Manual de
quimica moderna, de P. E. Vitoria; y para Quimica Organica,
el libro de Marcelino Garcia-Junco que lleva el mismo nom-
bre que la asignatura. Acostumbraba explicar sus clases a
través de actividades experimentales [14]. El gabinete de
quimica era uno de los mas equipados, con respecto al de
Fisica o al de Biologia. El material y equipo habia sido traido
de Francia con presupuesto del gobierno federal y del estado
de Aguascalientes. El laboratorio tenia balanzas y el mate-
rial clasico de un laboratorio de quimica, entre los que se
encontraban mecheros Bunsen, vasos de precipitados, tubos
de vidrio y probetas. Los reactivos quimicos no podian fal-
tar: sosa, cal, acido sulftrico y acido muriatico, entre otros.
El profesor Efrain Cébar Lazo realizaba sus practicas con
destreza y uno de los alumnos méas sobresalientes en este
ambiente escolar fue Jesus Romo Armeria, quien cursé la
preparatoria en el Instituto de Ciencias de Aguascalientes
durante 1939 y 1940.

Foto 1. El Instituto de Ciencias de Aguascalientes (Archivo Municipal
del Estado de Aguascalientes).
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Al principio del bachillerato en Ciencias Fisico-Quimicas
sus calificaciones mas altas fueron en Aritmética y Algebra,
Geometria y Trigonometria y en Quimica Inorganica; para el
segundo y ultimo afio de bachillerato obtuvo nuevamente las
calificaciones mas altas en Quimica Orgdnica y en sus cursos
de Francés y Aleman. Fue en esta etapa académica cuando
el joven Jesus Romo empezd a mostrar las cualidades de una
persona con una capacidad intelectual distinguida y con espe-
cial dedicacion al estudio. Indudablemente, su interés fue la
Quimica; Alfonso Romo de Vivar cuenta que durante las clases
en el bachillerato solia explicar las formulas de las sustancias
quimicas junto a su profesor Efrain Cdbar al frente del salon.
Ademas cautivaba a sus compafieros mostrando algunos expe-
rimentos. Durante su ultimo afio escolar en el ICA le asignaron
la funcién de preparador de quimica. El cargo se lo encomen-
daban a estudiantes destacados que mostraban disposicion por
el trabajo [15]. Alvaro de Ledn Botello, un condiscipulo del
ICA, recuerda que Jestis Romo “fue un estudiante dedicado al
estudio, introvertido, nunca hablo de fiestas o de bailes con los
compaiieros, su mundo fue la ciencia y la lectura”. Narra que
un dia de clase llevaba entre su brazo el libro Los cazadores de
microbios, de Paul de Kruif [16]; ¢l le pregunt6 ;de qué trata
tu libro? Jesus dijo que es un libro que explica algunos descu-
brimientos microbioldgicos, como es el caso de Pasteur, quien
descubri6 el agente patdogeno de la rabia y tras su investigacion
desarroll6 la vacuna que lo combate. Alvaro sigui6 preguntan-
do, ;Pasteur fue un médico? {No! fue un quimico que trabajo
en su laboratorio bajo su microscopio identificando microor-
ganismos patégenos que matan no solo a los animales, sino
también a los humanos. Asi fue Jesus Romo en su bachillerato,
un estudiante dedicado al estudio [17]. Seguramente estas lec-
turas sirvieron de motivacion a Jesus Romo en su gusto por el
estudio de la Quimica.

Alfonso Pérez Romo, también condiscipulo del bachille-
rato, recuerda una anécdota de él como estudiante. “Sucedio
en una actividad experimental sugerida por el profesor Cébar,
conocida como Serpiente de Faraon. Jesis Romo realizé el
experimento, pero al mezclar los reactivos de nitrato mer-
curoso, sulfocianuro de potasio y acido nitrico, le explot6 la
mezcla de reaccion hasta el grado de mostrar sangre en la cara
y en las manos. De inmediato lo auxiliamos, lo llevamos al
lavabo donde se limpidé con abundante agua; al momento nos
indicé que sentia unos vidrios en una de sus manos, por lo que
le buscamos los rastros de vidrios hasta que logramos quitar-
selos; también limpiamos la mesa de trabajo y trajimos ropa
de su casa para que se cambiara. Cuando llegamos a su casa
y su madre se enterd, se mostro preocupada, aunque sin pasar
a mayores. A pesar de lo sucedido, Jesis Romo no abandoné
su disposicion al trabajo experimental” [13]. Este accidente
de laboratorio fue el causante de las cicatrices de su mano
izquierda. En la clase de Historia, el maestro Alejandro Topete
admiraba las lecciones que comentaba Jesis Romo Armeria,
su destreza para relatar los acontecimientos histdricos, razén
por la cual el profesor lo mantuviera en el programa de becas
desde la secundaria. Cuenta su familia que era una persona
con aficion a varias disciplinas. En todos los ambitos “era una
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persona que le gustaba conocer”, coment6 uno de sus primos.
Leia con una fluidez extraordinaria obras literarias e historicas.
En su juventud leyo6 casi completa la Historia Universal, de
César Cantu, que hered6 de su abuelo Carlos Romo. Le gus-
taba contar episodios historicos y todo aquel que lo traté gozo
con sus interesantes narraciones. Cuando tuvo oportunidad
realizd algunos viajes, pero no tanto por mera distraccidon sino
por el afan de ver sitios con algun interés historico, arquitec-
tonico o natural. También se sentia fascinado por las lenguas
y le divertia aprender poemas, cuentos, frases, lo mismo en
espafiol que en francés o nahuatl. En Aguascalientes tomo por
su cuenta cursos de aleman con el profesor Ludwig Reoter
y Mocer Meiihlhédusler. Su profesor Ludwig era una persona
muy conocida que atendia un negocio comercial, del cual era
duefio. La clase la daba en forma desinteresada como colabo-
racion al ICA vy, también, por su interés en dar a conocer su
lengua natal; en esta época dificilmente habia en la ciudad de
Aguascalientes alguna otra persona capacitada para esa fun-
cioén. En la biblioteca familiar de Jesus Romo habia un libro
que atestigua su interés por este idioma: Grosse Deutschen
—una coleccion de biografias de grandes alemanes que comien-
za con Alberto Durero y termina con Adolfo Hitler- un obse-
quio del consulado aleman en 1938 por haber obtenido las
calificaciones mas altas de su grupo. En esa época, la década
de los treinta, el aleman se enseflaba en la preparatoria como
materia opcional [18].

El ICA a finales de los afios treinta era una escuela rela-
tivamente pequefla, con una poblaciéon que no excedia qui-
nientos alumnos entre secundaria y bachillerato. Jesis Romo
era conocido en la institucién por su gran capacidad intelec-
tual. Una de las costumbres entre los alumnos del ICA de
diferentes niveles, era vender sus libros a sus compafieros de
menor grado. Recuerda Carlos Romero que “cuando yo iba
en tercero de secundaria, Jesus Romo estaba por terminar su
preparatoria. El me vendi6 el libro de Aritmética de Jorge
Went. Siempre con el entusiasmo de compartir ideas de como
estudiar, Jesus Romo comentd en una platica de pasillo que
“en los timbres postales se aprende Geografia”. Quiza en la
preparatoria le naci6 el gusto por la filatelia, aumentado por el
interés de investigar el lugar geografico en relacion a la estam-
pilla, actividad que conservé toda su vida [19]. En su época de
bachiller Jesus Romo acostumbraba visitar a sus primos segun-
dos Ignacio Romo Armeria y Roberto Turnbull Armeria. La
razén de sus visitas, sin lugar a dudas, era estudiar Quimica,
Matematicas, Geografia o lo que se les ocurriera. La idea era
repasar las lecciones y estar al dia en lo que solicitaban los
maestros. Las tardes de estudio las recreaban con un poco de
musica, pues a los padres de Ignacio, Josefina Armeria y Blas
E. Romo, les gustaba tocar el violin y el piano, pero ademas
tenian el gusto por los idiomas [20]. Seguramente Jesus Romo
satisfizo sus inquietudes cientificas con los maestros del
Instituto de Ciencias, quienes tuvieron que influir en su futura
vocacion y total dedicacidn al estudio. El Instituto de Ciencias
a lo largo de su historia despert6 en gran medida el interés de
sus egresados para continuar sus estudios profesionales fuera
de la ciudad, ya que a mediados de siglo XX Aguascalientes
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no contaba con una institucion de educacion superior. Por
lo tanto, habia que trasladarse a la Ciudad de México, a
Guadalajara o a Monterrey, que prometian un futuro mas hala-
gador en aspectos educativos. La generacion de 1939-1940 del
ICA fue de dieciocho alumnos, de los cuales algunos optaron
por la Escuela Nacional de Ciencias Quimicas. Tal fue el caso
de Jesus Romo y Armandina de Ledn; Alfonso Pérez y Ramiro
Ornelas se decidieron por la Escuela Nacional de Medicina,
junto con otros nueve alumnos. Oscar L. Ibarra y Victor M.
Loera optaron por la Escuela Nacional de Ingenieria y el resto
se disperso por otras escuelas de la misma area [13] (Foto 2).

El traslado a la Ciudad de México

Jestis Romo manifestd su interés en continuar sus estudios en
la Ciudad de México, al terminar sus estudios de preparatoria
en 1940, asi como su gusto por estudiar alguna carrera de
Quimica, ya que su encuentro con el laboratorio de quimica
como preparador al lado de su profesor Efrain Cébar habia
sido decisivo y en su clase de Quimica habia encontrado la
logica para escribir férmulas y reacciones con tanta facilidad
que penso que su futuro profesional podria estar en el estudio
de los procesos quimicos. Su madre le hizo saber la situacion
que le esperaba fuera de Aguascalientes, sin recursos econo-
micos. Al parecer la toma de decision fue rapida; por lo tanto,
Jesus Romo hizo patente su compromiso de mantener su tena-
cidad en el estudio. Pasaron algunos dias y hubo la necesidad
de contabilizar los ahorros para emprender la mudanza. De
hecho, tuvieron que vender la vivienda de Aguascalientes, que
sirvié de apoyo econdmico para los primeros afios de su estan-
cia en México. El viaje a la Ciudad de México fue en ferroca-
rril. Los primeros dias en México fueron dificiles, los ahorros
que traian de Aguascalientes apenas les alcanzaban para aten-
der las necesidades mas elementales, por lo que su madre, un
poco enferma, tuvo que trabajar. En estas condiciones, Jesus
Romo Armeria, un estudiante becario del Instituto de Ciencias
de Aguascalientes, buscaria su futuro en la Escuela Nacional
de Ciencias Quimicas (ENCQ) de la UNAM. Indudablemente
sabia que el otorgamiento de las becas era debido a la dedica-
cion y aprovechamiento académico; por lo tanto, su compro-
miso personal era mantener el mismo ritmo de trabajo para
contar con cierto apoyo econdémico. Antes de llegar Jesus
Romo a la Ciudad de México, se construyé el perfil profe-
sional de las distintas especialidades de la Quimica, proceso
que abarcé los primeros veinte afios de vida de la Escuela
de Quimica de la UNAM. En este periodo se conformaron
las profesiones de Ingeniero Quimico, Quimico, Quimico
Farmacéutico Biodlogo y Ensayador Metalurgista. Los egre-
sados se incorporaron a las industrias petrolera, del azucar,
metalurgica, de productos quimicos y farmacéuticos, del
papel, de hilados y tejidos, de fermentaciones y otras, donde
realizaron diferentes labores de manufactura, proceso, control
de calidad y administracion. El escaso desarrollo industrial
del pais propicié que la escuela formara a quimicos con un
débil perfil profesional. Por esto, en 1935, cuando el doctor
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Foto 2. La generacion 1939-1940 del bachillerato en Ciencias Fisico-
Quimicas del Instituto de Ciencias de Aguascalientes. Jesiis Romo en
sexto lugar de la segunda fila de arriba hacia abajo y de izquierda a
derecha. El Rector, doctor Rafael Macias Pefia, en medio de la tercera
fila y en tercer lugar, Alfonso Pérez en la cuarta fila (Archivo perso-
nal Alfonso Pérez Romo [13]).

Fernando Orozco asumid la direccion de la ENCQ, impulso la
formacion de un nuevo profesional de la Quimica. Fernando
Orozco (1899-1978) se gradudé como Quimico Industrial en
la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional
de México. En 1925 se doctord con la asesoria de W. Strecker,
en el Instituto de Quimica de la Universidad de Marburg,
Alemania, donde realizo la investigacion “Determinacion
cuantitativa de Rubidio y Cesio” para obtener el grado de
doctor. El afirmé que la ensefianza de la Quimica no era el
aprendizaje de un oficio, sino una actividad de naturaleza
intelectual basada en el método cientifico. Es por esto que
llevo a cabo la transformacion de los entonces denominados
talleres de oficios en laboratorios de ensefanza cientifica, asi
como la modificacion de los planes de estudio de las carreras
que ofrecia la Escuela de Quimica. En este proceso partici-
paron destacados maestros como Marcelino Garcia Junco,
Alfonso Romero, Praxedis de la Pefla, Fernando Gonzalez,
Francisco Diaz Lombardo, Rodolfo S. Palomares, Estanislao
Ramirez, Alberto Urbina, Manuel Lombera, Alfonso Graf,
Rafael Illescas, Manuel Noriega, Francisco Lisci y Manuel
Dondé. Algunos de ellos doctorados en Europa y en Estados
Unidos; otros formados en la ENCQ. Todos ellos fortalecieron
la vida académica de la escuela durante el periodo 1935-1942
y consolidaron la ensefianza de la Quimica como una discipli-
na cientifica [21].
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Foto 3. La Escuela Nacional de Ciencias Quimicas (ENCQ) en
Tacuba, 1941 (Orozco, 1941).

Al finalizar la década de los treinta se dieron varios aconte-
cimientos relevantes en el ambito politico, econéomico y educa-
tivo. El primero fue la nacionalizacion de la industria petrolera
en 1938, época en que se vinculd la educacion con la industria
nacional; en segundo lugar, la llegada de los exiliados espafioles
en 1939 a consecuencia de la derrota de la Republica espaiola.
El gobierno cardenista los recibié en la “La Casa de Espafa”
[22], con la finalidad de apoyar a los intelectuales espafoles
para que continuaran sus labores académicas. Entre el grupo de
exiliados se encontraban algunos investigadores quimicos, entre
ellos, Modesto Bargalld, José Giral, Francisco Giral, Ignacio
Bolivar y Antonio Madinaveitia, asi como otros cientificos
humanistas. Antonio Madinaveitia Tabuyo (1890-1974) lleg6 a
México con “verdaderos deseos de rendir todo lo que pueda en
el servicio de ese pais, bien sea por mi labor directa, o ayudan-
do a formar a los jovenes mexicanos que han de poner después
su esfuerzo al servicio de su patria” [23], y poder continuar
con sus estudios cientificos en la Universidad Nacional. El
se formo en Ziirich; en Berlin estudié con el quimico Richard
Willstitter, premio Nobel en 1915. Madinaveitia fue catedrati-
co en la Facultad de Farmacia de las Universidades de Granada
y Madrid y director de la Seccion de Quimica Organica del
Instituto Nacional de Fisica y Quimica de Madrid [24]. En
México el doctor Madinaveitia colabor6 en la fundacion del
Instituto de Quimica de la UNAM (en 1941) y en la formacion
de los primeros investigadores cientificos, asi como en el dise-
flo y organizacion de la planta industrial de la empresa Sosa
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Texcoco. Los fundadores del Instituto, los doctores Fernando
Orozco (su primer director) y Antonio Madinaveitia, dieron
muestra de su gran vision de la investigacion cientifica para el
desarrollo industrial del pais. Fue en este ambiente universita-
rio que Jesus Romo ingreso, a la edad de dieciocho afios, a la
Escuela Nacional de Ciencias Quimicas en Tacuba, en 1941.

La Escuela Nacional de Ciencias Quimicas

Cuando Jesus Romo llegd a la Ciudad de México con su
madre, Guadalupe Romo, en diciembre de 1940, tenia en
mente estudiar la carrera de Quimico Industrial, pero al saber
que esta carrera no existia en la Escuela Nacional de Ciencias
Quimicas (Foto 3), revis6 los planes de estudio de las carre-
ras que ofrecia la escuela, entre las que se encontraban la de
Quimico, Ingenieria Quimica, Ensayador Metalurgista y la de
Quimico Farmacéutico Bidlogo. Quiza el gusto por el estu-
dio de la naturaleza lo llevo a elegir la carrera de Quimico
Farmacéutico Bidlogo. Entre los ciento dieciocho estudiantes
que solicitaron inscripcion en la Escuela de Quimica en 1940
se encontraban José Iriarte, de Morelia, Ma. Luisa Giral, de
Espafia y Narciso Bassols, del Distrito Federal. En 1941 la
matricula bajo y solamente fueron cincuenta y nueve alum-
nos, entre los que se encontraban Elva Cedano, de Chihuahua;
Jestis Romo, de Aguascalientes y Humberto J. Flores Beltran
del Rio, del Distrito Federal [25].

La Licenciatura

Jesus Romo inici6 los cursos de la carrera de Quimico
Farmacéutico Bidlogo de la ENCQ en enero de 1941. Entre
las asignaturas del primer afio se encontraba la de Andlisis
Cualitativo, la cual cursé con Francisco Diaz Lombardo. En la
asignatura, Romo destaco por su interés en el trabajo experi-
mental que tenia como objetivo la identificacion de sustancias.
En el segundo afio escolar las asignaturas correspondien-
tes fueron Analisis Cuantitativo, Fisico-Quimica y Quimica
Orgénica Aciclica, entre otras. Esta ultima la curs6 con los
profesores Manuel Lombera y su ayudante, Humberto Estrada.
La catedra estuvo apoyada por una serie de actividades expe-
rimentales que consistian en la identificacion de carbono,
hidrégeno, azufre, nitrogeno y haldgenos; la sintesis del eteno,
yoduro de etilo; asi como algunos métodos de purificacion de
sustancias orgdnicas como el éter etilico y practicas de iden-
tificacién de grupos funcionales. Por ejemplo, en la practica
de la sintesis de la urea se hacen reaccionar 5 g de cianuro de
sodio (NaCN), 5 g de sosa caustica (NaOH) y 5.3 g de per-
manganato de potasio (KMnO,) disueltos en 85 mL de agua.
La reaccion se realiza en un matraz Erlenmeyer a 60 °C hasta
la formacidn de un precipitado que se forma después de 2 h. El
exceso de KMnO, se elimina con sulfito de sodio (NaHSO3).
Para extraer el producto, se filtra en un embudo Biichner el
oxido formado, el precipitado obtenido se lava con agua des-
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tilada y después se disuelve con 20 g de sulfato de amonio, la
disolucién formada se coloca en una capsula de porcelana y
se evapora a sequedad en bafio Maria con ligera agitacion. El
precipitado formado se coloca en un matraz Erlenmeyer y se
recristaliza en metanol. Finalmente el producto se seca en el
embudo Biichner para proceder a identificarlo a través de sus
propiedades fisicas [26].

Los profesores reconocieron el interés de Jesus Romo por
las materias y su destreza en la realizacion de las practicas.
Sus calificaciones de segundo afio fueron de diez y sola-
mente dos nueves. Con respecto a la asignatura de Analisis
Cuantitativo, la cursé con Fernando Orozco, quien utilizaba
apuntes en su catedra. Mas tarde, en 1944, los edité en un
libro: Andlisis Quimico Cuantitativo, que seria un clasico
de muchas generaciones [27]. Al finalizar los cursos tanto
el profesor Humberto Estrada como Fernando Orozco, coin-
cidirian en invitar a Jesus Romo a realizar alguna actividad
experimental bajo la asesoria de Antonio Madinaveitia en el
Instituto de Quimica. De esta manera, Jesus Romo cursaba
sus materias de la carrera por la mafiana y atendia sus prac-
ticas experimentales por la tarde en el Instituto de Quimica.
Antonio Madinaveitia, al reconocer la dedicacién y talento
de Jesus Romo y percibir sus limitaciones econdmicas, le
comentd sobre su situacion al doctor Orozco y al licenciado
Daniel Cosio Villegas, director de El Colegio de México,
razén por la que este ultimo le envid una carta al doctor
Fernando Orozco indicando que convenia apoyar econdmi-
camente al joven estudiante. De esta manera, le fue otorgada
una beca de 150 pesos mensuales, situacion que sirvid para
que no interrumpiera su ritmo de trabajo tanto en la Escuela
como en el Instituto [28]. Para el tercer
ano de la carrera, las asignaturas que
cursé fueron Quimica Orgénica Ciclica
y Quimica Inorganica. Nuevamente sus
calificaciones fueron satisfactorias; en
la primera obtuvo la calificacion maxi-
ma, pero no so6lo fue la calificacion,
también sobresalié en las actividades
experimentales. A su profesor Alfonso
Graf, siempre le manifesté su gran
interés por esta especialidad. Entre las
materias del ultimo afio de la licen-
ciatura destacaron Farmacia Quimica
Orgénica y Bioquimica. Asi fueron los
aflos de estudiante de licenciatura de
Jestis Romo, quien se dedicd de tiempo
completo al trabajo, tanto en la Escuela
Nacional de Ciencias Quimicas como en
el Instituto de Quimica, aunado al apoyo
de su madre. Su etapa como estudiante
coincidié con momentos fortuitos. Uno
de ellos fue la fundacion del Instituto de
Quimica en Tacuba en 1941 y el otro fue
la fundacion de Syntex en 1944, empre-
sa farmacéutica que se dedic6 a producir
hormonas esteroidales (Foto 4).
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Los primeros trabajos de investigacion

Desde 1943 Jesus Romo realiz6é un intenso trabajo acadé-
mico para acreditar las asignaturas de la carrera de Quimico
Farmacéutico Bidlogo; asi como un esfuerzo por las tardes
al trabajo del Instituto de Quimica por interés propio, bajo la
asesoria de Antonio Madinaveitia. Una de las primeras lineas
de investigacidén que surgieron en el instituto, fue la sintesis
orgéanica, de la que fue pionero Jesus Romo con su investiga-
cidén “Reversibilidad de la condensacion benzoinica”. Uno de
los antecedentes de la reaccion es que se lleva a cabo en diso-
lucién alcohdlica con KCN a ebullicion. Para hacer esto, Jesus
Romo calentd a reflujo furoina con benzaldehido y KCN en
alcohol, asi obtuvo benzofuroina y en algunos casos benzoinas
mixtas [29], trabajo que apareci6 registrado en el Chemical
Abstracts. El interés de Jesus Romo por el tema radicé en la
semejanza que tiene con la condensacion del formaldehido
para dar azucares, reaccion base del proceso de la asimila-
cion en las plantas. Jesus Romo, al igual que sus compaifieros
Alberto Sandoval, Octavio Mancera y José Iriarte, acudia el
fin de semana al Instituto de Quimica para llevar a cabo algu-
nos experimentos que le permitieran concretar un estudio for-
mal bajo la asesoria de sus maestros. Estas fueron sus primeras
experiencias en la investigacion, previo a su trabajo de tesis de
licenciatura. Como estudiante universitario se distinguid por su
dedicacion, siendo evidente su prioridad la superacion acadé-
mica. Prefiri6 dedicar su tiempo para estudiar y experimentar,
que asistir a las tipicas marimbadas que se llevaban a cabo los
jueves en la escuela. Pero eso no hizo de ¢l una persona hura-
fla, convivid bastante con sus colegas de estudios y de trabajo.

Foto 4. La generacion 1941-1944 de la carrera de QFB de la ENCQ de la UNAM. Jesus
Romo, el séptimo de la primera fila de arriba hacia abajo, de izquierda a derecha. En sexto
lugar de la cuarta fila el director el Quim. Ricardo Caturegli (Christlieb, 1944).
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Dejo el recuerdo de ser una persona afable y de agradable
conversacion culta [11]. Al terminar su carrera en 1944, al
igual que otros compaiieros tuvo que decidir quién le dirigie-
ra su trabajo de tesis. Jesus Romo se quedaria en el Instituto
de Quimica bajo la direcciéon de Antonio Madinaveitia, quien
convencido de la importancia de los productos naturales y
sus posibles aplicaciones en la industria, le asignd el tema
“Analisis quimico de productos de fermentacion del maguey”,
tema que les interesd a ambos porque el maguey tiene una vida
de ocho afios, tiempo en el que desarrolla su bohordo floral
(o quiste), ademads de tener un rapido crecimiento. El maguey
manso (Agave atrovirens) es una de las plantas de mayor tra-
dicion en México. Se cultiva con el fin de obtener aguamiel
para preparar el pulque, una bebida tradicional mexicana. En
la fermentacion del aguamiel intervienen diversas levaduras
y bacterias. Solamente una parte del aztcar es convertida en
alcohol debido a que, en colaboracidon con Sacharomyces, se
desarrolla una levadura del género Torula que consume aztcar
sin producir alcohol, esta ultima es la que produce la mayor
parte de la turbidez del pulque y hace que esta bebida esté
constituida, en parte, por una suspension rica en vitaminas.
Jesus Romo demostrd cuantitativamente que sélo una parte
de los azucares del aguamiel se transforma en alcohol en el
pulque. De esta manera, el pulque procedente de un aguamiel
que contenia 12.5 g de azucar, después de la inversion acida,
contiene 3 por ciento de alcohol, mientras que si este aguamiel
se esteriliza y se siembra después con levadura, se obtiene un
liquido alcohdlico con una riqueza de 6.6%. Al entrar en las
camaras donde se efectua la fermentacion del aguamiel, se
percibe un olor interno a manzanas, que es acetato de amilo.
Esta bebida, que suele tener una riqueza alcohdlica entre 2.5 y
3.5%, tiene un contenido en alcoholes superiores del orden de
1.5 g por litro del alcohol etilico producido. Jesus Romo tam-
bién determind la cantidad de acetaldehido y de glicerina que
acompaifian al alcohol en el pulque, encontrando en cada litro
de alcohol 0.065 g de acetaldehido y 38.3 g de glicerina. En la
fermentacion del pulque se desarrollan microorganismos capa-
ces de consumir glicerina. Los liquidos azucarados de estos
agaves se utilizan para obtener por fermentacion y destilacion
licores como el mezcal y el tequila. La principal variedad que
se emplea es Agave erecta. En la planta se suprime la yema
floral para que continie acumulando liquidos azucarados.
Posteriormente se deja madurar en el campo otros dos afios,
para cortar la planta y, después de suprimir los extremos de
las hojas, tostar el cogollo para facilitar la destruccion de las
células, hasta exprimir el zumo, que es el que se hace fermen-
tar con levadura de cerveza para obtener un liquido alcohélico
que se destila. El mezcal tiene un olor tipico por su alto con-
tenido de acetaldehido. Los analisis de Romo demostraron
que tanto el pulque como el mezcal son ricos en productos
secundarios como alcoholes superiores, aldehidos y glicerina.
Tal vez el metabolismo intenso de la levadura se debe a la
accion de las hormonas vegetales de crecimiento que contie-
ne el aguamiel, destinadas al rapido desarrollo del péndulo
floral. Por su parte, las hormonas favorecen el desarrollo de
la levadura y la fermentacion del aguamiel; que se efectia en
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menos tiempo de lo que tarda en fermentar un caldo sintético
puesto en las mismas condiciones. Esta propiedad puede ser
interesante para emplear el aguamiel como caldo de cultivo en
casos en los que se busque un rapido desarrollo de microorga-
nismos [30].

El jurado del examen profesional de Jesus Romo estuvo
integrado de la siguiente manera: como presidente, Fernando
Orozco, de Analisis Cuantitativo; como vocales, Francisco
Garcia, de Farmacia Galénica, José Suarez, de Bioquimica y
Francisco Ugalde, un profesor interino. El examen profesional
se realizd el 31 de julio de 1945 en el Saléon de Actos de la
Escuela Nacional de Ciencias Quimicas. Los miembros del
jurado declararon aprobarlo por unanimidad y otorgarle men-
cion honorifica en virtud de los resultados de la prueba oral y
escrita, junto con su trayectoria escolar [31].

Cuando terminé la licenciatura y tras mostrar ser un
alumno con una gran capacidad y dedicacién al trabajo, fue
contratado como ayudante “B” de investigador en el Instituto
de Quimica bajo la coordinacion de los doctores Antonio
Madinaveitia y Fernando Orozco, a partir del 1° de agosto de
1945, fecha en que inicié de manera formal su carrera como
investigador [31]. En éste mismo afio se inicié la publica-
cion del Boletin del Instituto de Quimica de la Universidad
Nacional Autonoma de México. Asi, en el primer numero apa-
recen los trabajos: “Yacimientos de Salmuera”, “Hidrogenacion
Catalitica”, “Polimerizacién del Antraceno” y “Las Bebidas
Fermentadas™ este ultimo de Jesis Romo, entre otros trabajos
realizados en el IQ bajo la coordinaciéon de Fernando Orozco
y Antonio Madinaveitia [32]. En aquella época los salarios
eran modestos, la figura académica de investigador cientifico
estaba en gestacion, situacion que les obligaba a realizar otras
actividades laborales. Algunos estudiantes con amplio domi-
nio sobre la Quimica, ejercian la docencia como una forma
de apoyarse econdmicamente, sin que esto implicara un des-
cuido en sus estudios y sus trabajos de investigacion. De esta
manera, Jesus Romo inicio su labor docente en la Escuela de
Homeopatia ubicada en Peralvillo, donde impartid la clase de
Quimica en 1945 [18]. Posteriormente colabor6 en la Escuela
Nacional Preparatoria, como preparador de Quimica Orgénica
al lado de los profesores Humberto Estrada, Alberto Sellerier
y Héctor Murillo quienes, estos dos ultimos, compartian su
gusto por la Quimica con sus amenas platicas sobre sus activi-
dades profesionales en PEMEX. Por aquellos dias, los profeso-
res se ocupaban de la instalacidén de una planta de tetraetilo de
plomo. Generalmente las labores de docencia las realizaban en
las primeras horas del dia, enseguida se trasladaban a la indus-
tria, y por la tarde y noche al Instituto de Quimica.

Por otra parte, es probable que Octavio Mancera, el qui-
mico mexicano que realizéd su doctorado de Oxford entre
1943 y 1946, al lado de Robert Robinson, con el tema de la
sintesis de la penicilina y sus derivados; estuviese en contacto
con Alberto Sandoval y Fernando Orozco, ya que al terminar
la Segunda Guerra Mundial, era un producto con demanda
comercial a nivel mundial, razén por la que invitaron a Jesus
Romo a realizar una revision sobre la quimica de la penicili-
na. Jesus Romo fundamenté su revision bibliografica en los
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trabajos del “Committee on Medical Research Council” de
Washington y el “Medical Research Council” de Londres hasta
1944. Existen varios antibidticos incluidos dentro de la clase
penicilina y todos tienen una férmula empirica CoH;;04SN,R.
En la penicilina F, conocida en Inglaterra como penicilina I, el
sustituyente alfa al carbonilo de la lactama es A>-pentenilo (1);
en la dihidro-penicilina F, este sustituyente es n-amilo (2). En
la penicilina G (nombrada asi en EUA, pero en Inglaterra lla-
mada penicilina II), es bencilo (3) [33]. En 1943 se tenia claro
que la penicilina preparada en Estados Unidos era diferente
de la obtenida en Inglaterra. Se demostré que la primera tenia
una cadena lateral bencilica (3, penicilina G), mientras que la
segunda tenia por cadena lateral un grupo A%-pentenilo (1).
Fue hasta la década de los cincuenta que el quimico estadouni-
dense John Sheehan sintetiz6 la penicilina [34].
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Otro de los temas que se estudiaron en el Instituto de
Quimica, fue la adicion catalitica de hidrégeno a dobles enla-
ces. Generalmente, la técnica en el laboratorio consistia en
agitar en atmodsfera de hidrégeno la disoluciéon del producto
a experimentar en presencia de un catalizador. El equipo para
hidrogenar consiste en una bomba Parr para alta presion y
temperatura; en el procedimiento se utiliza como catalizador
niquel Raney o cromito de cobre. Para conocer el mecanismo
de la hidrogenacion de las quinonas de cuatro nucleos conden-
sados, Jesus Romo realizé un estudio que inicia con la prepa-
racion de la 1,2 benzantraquinona y para su hidrogenacion uti-
liz6 como catalizador niquel Raney e identifico los productos
a través de la preparacion de algunos derivados [35].

Dentro de las actividades culturales efectuadas por la
Sociedad Cientifica de la ENCQ en 1946, hubo unos ciclos
de conferencias. El primer ciclo se llevd a cabo en mayo con
la ponencia de Humberto Estrada sobre “Fotosintesis” y la de
José Iriarte con “Quimica de la tiroxina”. El segundo ciclo de
conferencias se realizo en junio con las siguiente ponencias:
Helmut Mole expuso: “El arcano en la elaboracion de las
porcelanas europeas”; José F. Herran “Ceras”; Jests Romo
“Constitucion quimica de la penicilina” y Rafael Illescas
“Clasificacion de los elementos” [36].

Al transcurrir el primer lustro de vida del 1Q se fue
conformando la primera comunidad cientifica de quimicos
dedicados a la investigacion. En tanto, de manera simultanea,
se daba el proceso de institucionalizacién de la investigacion
cientifica en la UNAM, con investigadores que en algu-
nos casos trabajaban en otras instituciones, como Fernando
Orozco, que asesoraba a los Laboratorios Grossman y Jesus
Romo, que trabajo en Parke-Davis en 1946 [37]. La empresa
se dedicaba a fabricar jabones, pero ahi le fue imposible rea-
lizar trabajo de investigacion como lo hacia por las tardes en
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el 1Q, asi que dej6 la empresa. Por otra parte, Elva Cedano
compaiiera de la ENCQ, quien trabajaba en los Laboratorios
Syntex, le comentd a Jesus Romo que era muy probable que
le agradara el trabajo en esteroides y le sugirid que se entre-
vistara con George Rosenkranz, director de investigacion de
la citada firma farmacéutica. Fue asi que Jestis Romo se acer-
co6 a los Laboratorios Syntex. Rosenkranz contraté al joven
Jestis Romo, quien ingresd a la empresa en 1947. Al perca-
tarse de las exigencias tedricas que implicaba la investigacion
en Syntex decidid llenar su solicitud de ingreso a la Escuela
de Graduados de la UNAM, donde le preguntaron cudles eran
las razones por las que deseaba una educacion especializada
y para qué actividad se estaba preparando. El contesté: “Para
dedicarme después de adquirir los conocimientos necesarios
a la investigacion y la ensefianza”. Con este interés ingresé
al doctorado y, de manera paralela, continud trabajando en
Syntex. Jestis Romo ingres6 a la Escuela de Graduados en la
especialidad de Quimica en 1947, ahi cursé Quimica Organica
e Inorgénica con sus laboratorios y obtuvo la maxima califi-
cacion. Su tema de tesis doctoral fue “Hidrogenacion catali-
tica de la 1,2-Benzantraquinona-9, 10. Algunos derivados de
la 2 Hidroxinaftoquinona 1, 4”, que ya fue reseflado arriba
[38]. Jestis Romo realizé su examen ante el jurado integrado
por Fernando Orozco, Héctor Calzado, Alberto Sandoval y
Octavio Mancera como suplente, todos ellos colaboradores del
Instituto de Quimica, excepto Héctor Calzado, quien se gradud
en la Universidad Luis Maximiliano, de Miinich, Alemania.
Jestis Romo realizé su examen de grado el 9 de septiembre de
1949 y fue aprobado por unanimidad de votos y con mencién
honorifica.

Para 1949, el Instituto de Quimica tenia como colabora-
dores de Fernando Orozco a los quimicos Alberto Sandoval,
José Iriarte, Octavio Mancera, Jesus Romo, Humberto Flores,
Humberto Estrada y José F. Herran, quienes tenian nombra-
mientos de investigadores cientificos, y fueron los primeros
investigadores en recibir alumnos como tesistas de la ENCQ,
que mas tarde serian los herederos de su tradicion cienti-
fica. De esta manera, para los primeros estudiantes que se
incorporaron al IQ como investigadores, su posgrado fue un
determinante educativo que les permitié adquirir la fortaleza
académica como futuros investigadores independientes. Por
otra parte, también, les permitid consolidarse como investiga-
dores en la iniciativa privada y combinar ambas actividades, la
académica y la industria; tal fue el caso de los quimicos Jesus
Romo, Octavio Mancera y José Iriarte, quienes incursionaron
en la investigacion en la industria de los esteroides en los
Laboratorios Syntex.

La investigacion en Syntex

Por su importancia bioldgica y su complejidad quimica, uno de
los temas de investigacion en boga, tanto en Europa como en
Estados Unidos de los afios treinta del siglo XX fue la sintesis
de hormonas esteroides. Entre las empresas estadounidenses
interesadas figuraban las compafias farmacéuticas Upjohn y
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Foto 5. El grupo de investigacion de Syntex 1948. De izquierda a derecha: Andrés Landa,
Jesus Romo, Amparo Barba, Jestis Corona, George Rosenkranz, A. Olalde, Elva Cedano, Juan
Berlin, J. Norymberski (Archivo personal Celia Pefia, 2004).

Parke-Davis. Esta ultima fomentd una extensa investigacion a
través de un programa de becas en la quimica de los esteroides.
Asi fue que el quimico Russell E. Marker, de la Universidad
Estatal de Pennsylvania, realizara un intenso trabajo en las sel-
vas tropicales de México. Marker logré desarrollar el método
de produccion de progesterona, utilizando como materia prima
vegetal la “cabeza de negro” (Dioscorea mexicana) y luego el
“barbasco” (D. composita), una especie endémica de México
[39]. De esta manera se interes6 en producir hormonas sinté-
ticas a escala industrial, al lado de la empresa farmacéutica
Parke-Davis, que inicialmente le habia financiado la investiga-
cion. No obstante, Parke-Davis le negd dicha propuesta, situa-
cion que lo hizo trasladarse nuevamente a México. En 1943
Russell E. Marker? se presenté con Lehmann y Somlo en los
Laboratorios Hormona de la Ciudad de México, con el obje-
tivo de asociarse para producir progesterona y sus derivados a
escala industrial. Al afio siguiente, Somlo y Lehmann persua-
dieron a Marker para formar una empresa a la que llamaron
Syntex [40].

Después de producir aproximadamente 30 kg de proges-
terona e incidir de manera notable en el mercado mundial,
Marker y Somlo tuvieron desacuerdos. Finalmente, Marker
abandoné a Syntex en agosto de 1944 y como ni Somlo ni
Lehmann conocian el método de Marker, la produccion de
progesterona se detuvo. Enseguida los directivos contrataron
a George Rosenkranz, un quimico hungaro especializado en
esteroides, que logrd reestabler la produccion e incidir en el
mercado mundial [41]. Al poco tiempo George Rosenkranz

2 Nota Editorial: Una biografia de Russell E. Marker ha sido publicada previa-
mente. Lehmann, P. A.; Bolivar, A.; Quintero, R. Rev. Soc. Quim. Méx. 1970,
14, 133-144.
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conformd un grupo de investigadores de
vanguardia internacional. En el grupo
destacaron Carl Djerassi, el grupo de
asesores como Gilbert Stork, y los inves-
tigadores Jesuis Romo, Octavio Mancera,
José Iriarte, Luis Miramontes y Enrique
Batres, del Instituto de Quimica de la
UNAM; todos ellos consolidaron una
empresa farmacéutica de vanguardia a
nivel mundial. Los primeros afios de los
Laboratorios Syntex fueron de improvi-
sacion y de altos riesgos. La jornada de
trabajo era desde las 8:00 am hasta las
10:00 pm. La demanda de los productos
hizo que la empresa creciera de mane-
ra acelerada. Asi, por ejemplo, en la
azotea de los Laboratorios Hormona se
construyeron habitaciones que sirvieron
de laboratorios de investigacion y en la
planta baja estaba el departamento de
produccion y el departamento analitico
o de microanalisis. Solamente la proges-
terona se hacia con equipo mas o menos
industrial, la produccion era alrededor de 50 kg por afio. Los
demas productos se procesaban en matraces de bola de 5y
hasta 12 L como fue el caso de la testosterona, segundo pro-
ducto fabricado por Rosenkranz. Los responsables del labora-
torio de microanalisis eran Amparo Barba, Francisca Revaque
y Ann Rochmann (Foto 5). En esos afios los quimicos como
Jestis Romo o Andrés Landa laboraron en las mismas con-
diciones de riesgo en seguridad industrial. Por ejemplo, en
varios procesos se usaba benceno. Para su purificacion, este
disolvente se agitaba con acido sulfurico concentrado, se lava-
ba con agua y se secaba con sulfato de sodio y posteriormen-
te con sodio metalico. El frasco de 50 L se llevaba en carritos
por la calle, al departamento de sintesis orgéanica, donde
habia una prensa que hilaba sodio metalico ahi mismo. A un
lado de la puerta se cortaba el sodio y se ponia en la prensa;
ya hilado se recibia en el frasco de benceno y si se producia
una chispa, se apagaba con las manos. La puerta era la tinica
salida del area donde trabajaban alrededor de siete perso-
nas. La unica mejora que se implementd, fue transportar los
frascos dentro de una tina grande. Posteriormente acordaron
traer el sodio hilado en un frasco con poco benceno y ya en
Syntex agregarlo al frasco de 50 L. Un dia, en el departamen-
to de produccién ocurrié un fuerte incendio provocado por
benceno y electricidad estatica. Tras el accidente se tomaron
medidas de seguridad como colocar extinguidores en varios
lugares estratégicos, mantas contra incendio y regaderas de
seguridad.

En el laboratorio donde trabajaban Andrés Landa, Elva
Cedano y Celia Pefia, en ocasiones se destilaban disolventes.
Un dia, al meter un frasco de 50 L con benceno y sodio hila-
do al bafio de vapor, se rompi6 el frasco, lo que ocasiond un
fuerte incendio. Andrés Landa corrid a traer el extinguidor
y lo descargd, pero fue imposible apagar el incendio hasta
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que las llamas consumieron el techo del
laboratorio. Lo tnico que hizo Landa
fue sacar de abajo de las mesas latas de
20 L de alcohol, acetona, éter y bence-
no. La gente del laboratorio adyacente,
entre ellos Jestis Romo (Foto 6), auxilié
a Landa sacando mas latas de disolven-
tes del area de siniestro. Al pasar los
dias, tanto a Landa como a Romo les
llegd un cheque de 50 pesos de parte
de Somlo, por su valentia en sacar las
latas de disolventes durante el acciden-
te. Posteriormente, la administracion
reconstruyd el laboratorio y a suge-
rencia de Landa, se hizo una pieza en
la azotea, retirada de los laboratorios,
dedicada a almacenar los disolventes
[42].

En la primavera de 1949, cuando
se consolidaban los métodos y rendi-
mientos de preparacion de las hormonas
sexuales, el objetivo era producir estro-
genos u hormonas femeninas, especial-
mente producir la estrona y el estra-
diol. Para esto Rosenkranz ampli6 su
programa de investigacion contratando
a diferentes investigadores con experiencia en el campo de
las hormonas esteroides, entre ellos, a Carl Djerassi, que se
habia doctorado en la Universidad de Wisconsin y trabaja-
ba en Ciba. A través de una beca de la propia universidad,
Djerassi se doctordé con una investigacion sobre transfor-
maciones quimicas de los esteroides; su asesor fue el Dr.
Wilds, quien habia sintetizado la equilenina, una hormona
estrogénica hallada en la orina de las yeguas. Posteriormente
regres6 a Ciba, donde un colega suyo, Martin Rubin, de
Schering, le propuso ocupar la vacante de director adjunto de
investigacion en Syntex, en la Ciudad de México. Después
de visitar Syntex quedo sorprendido de las instalaciones y la
presencia de George Rosenkranz, quien le propuso coordinar
un grupo de investigacion con el tema de sintesis de estrd-
genos, asi como de la cortisona. Fue asi que Carl Djerassi
acept6 trabajar en la compaiiia. Al afio siguiente asumia el
cargo de director de las operaciones técnicas y cientificas de
la empresa [43]. En esa época la vida en el IQ era de intenso
trabajo; era comun encontrar a Carl Djerassi en Tacuba para
supervisar los trabajos de investigacion. Los investigadores
y los alumnos acostumbraban guardar las aguas madres de
los productos finales de las sintesis de esteroides que reali-
zaban; cuando se aproximaba el cumpleafios de Djerassi o
de Rosenkranz, se disponian a cristalizar y el producto final
lucia como cristales blancos, que colocaban en un matraz
Erlenmeyer con un mofio; finalmente, era el obsequio de
cumpleafios al festejado en turno. Algunos estudiantes, como
el quimico Armando Manjarrez, solian comentar a cuanto
equivaldria en ddlares un matraz de aquellos, en el sentido de
que eran productos de exportacion [44].
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Foto 6. Jestis Romo en los laboratorios Syntex, 1948 (Archivo personal Amparo Barba, 2005).

La investigacion en ascenso

Mientras se fue conformando el grupo de investigadores en
Syntex bajo la coordinacion de George Rosenkranz, quie-
nes figuraron en la primera etapa fueron Kaufmann, Romo,
Pataki, Djerassi, Mancera, Batres, Iriarte y Miramontes. Al
finalizar la década de los cuarenta algunos investigadores
como Andrés Landa se incorporaron a labores de produccion
y otros se enfocaron a otros departamentos de instrumenta-
cion, ya que el micro analitico, a cargo de Amparo Barba,
desaparecié por la incorporacion de la espectroscopia. La
dedicacion y creatividad de Jesus Romo en el trabajo expe-
rimental, hizo que Rosenkranz lo mantuviera en labores de
investigacion. En 1949 aparecieron los primeros trabajos en
que Jesus Romo colabora como coautor en la preparacion de
éteres tioenoles de A*-3-ceto esteroides como el 3-(3-hidroxi-
etil) éter tioenol de la A*-androstan-3,17-diona; asi como la
conversion de los éteres tioenoles a los derivados de la testos-
terona [45]. Al siguiente aflo realizaron el trabajo de la sin-
tesis de hormonas estrogénicas a partir de la testosterona, la
hormona masculina mas importante. En México se sintetizaba
a partir de la diosgenina, mientras que en Europa se realizaba
a partir de fuentes animales cuyo rendimiento era muy bajo,
por ejemplo: para aislar 10 mg de testosterona se necesitaban
100 kg de tejido de testiculo de toro, lo que era incosteable.
Por otra parte, el estradiol, la hormona sexual femenina mas
potente biologicamente, era utilizada con fines clinicos como
un producto que se obtenia de la reduccion de la estrona. Si
bien ésta fue la primera hormona aislada y fue el primer pro-
ducto comercial obtenido de la orina de mujeres embarazadas,
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en aquella época para aislar estrona se necesitaban alrededor
de 2000 litros de orina de yegua preflada, lo que resultaba
incosteable [46]. En este contexto, las compaifiias dedicadas a
productos hormonales se interesaron en la produccion sintética
de estrégenos.

La sintesis total de estrona resultaba de interés comercial,
sin embargo, el problema era complejo porque la estrona es
uno de dieciséis esteroisdmeros posibles. Los investigadores
de Syntex propusieron una sintesis parcial partiendo de una
sustancia andrégena llamada A!**-androstadien-3,17-diona
[47]. Este método resulté de importancia industrial, aunque
la hormona con mayor demanda era el estradiol. Otro de los
trabajos mas sobresalientes de los Laboratorios Syntex fue
“la sintesis parcial de estrogenos naturales”. El procedimiento
fue semejante al de la sintesis de la estrona [48], se obtuvo el
intermediario acetato de Al**6-androstatrien-3-ona, hasta obte-
ner la 17-dihidroequilenina, que por reduccion se transforma
en equilenina [49]. Si bien en la época de preparacion de deri-
vados estrogénicos habia un responsable de los aspectos endo-
crinoldgicos, los riesgos de seguridad se manifestaron. Hubo
casos de ayudantes de investigadores que tuvieron problemas
metabolicos por la exposicion a estos compuestos, hasta enton-
ces desconocidos. A uno de ellos le crecid el busto al grado de
que fue necesaria una intervencidén quirdrgica; otra asistente
empezo adelgazar y fallecio presumiblemente por trabajar con
tetracloruro de carbono, un disolvente que finalmente se dejo
de utilizar; otro caso fue cuando se prepararon derivados de
la testosterona, pues a una trabajadora le sali6 bigote y su voz
era muy gruesa [50]. Los casos anteriores muestran que los
riesgos de toxicidad siempre estuvieron latentes y se llevaron a
cabo las acciones para corregirlos.

En Syntex hubo una biblioteca especializada en esteroi-
des. Ahi se realizaban las discusiones entre los investigadores
que planeaban los trabajos de investigacion. Inicialmente
Rosenkranz dirigié las investigaciones, pero mas tarde
Djerassi, Kaufmann, Pataki y algunos investigadores del IQ
como Romo, Mancera, Batres e Iriarte, que lograron un nivel
teorico en la quimica de los esteroides al igual que los investi-
gadores extranjeros, intervenian en las discusiones e informes
de las actividades experimentales. Por ejemplo, para explicar
las posibles estructuras de los productos anteriores, plantearon
algunas hipotesis a través de los estudios sobre mecanismos de
reaccion. Asi, en la transposicion dienona-fenol, que procede
en diferentes direcciones debido a la presencia o ausencia de
un doble enlace conjugado en el anillo A, como en el caso
de la Al**%-androstatrien-3-ona, la reaccion se lleva a cabo
por medio de una catalisis acida [51]. En otros estudios plan-
tearon la formacion de los metil-estrégenos, a través de la
transposicion dienona-fenol, seguida de una hidrogenacion,
procedimiento del que se obtenian como productos el 1- metil
estradiol y la 1-metil estrona [52].

En los primeros afios de la década de los cincuenta, Jesus
Romo aparece como autor principal en algunos estudios de la
quimica de los esteroides. Entre las innovaciones en las que
colabord, esta, por ejemplo, un método diferente para la aro-
matizacion del anillo A, aplicada a los compuestos de la serie
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del colesterol [53-55]. Otros estudios consistieron en utilizar
reactivos como el bencil-mercaptano con A*-3-ceto esteroides,
para obtener compuestos como el 16-benciltioéter de la pro-
gesterona o el 3-sulféxido del benciltioéter de la progesterona
[56]. Otros esteroides con grupos carbonilo no conjugados
en C-3, C-17 y C-20 reaccionan con B-mercaptoetanol para
formar etilenhemitiocetales ciclicos [57]. Los estudios sobre el
comportamiento de la diosgenina frente a algunos agentes oxi-
dantes se realizaron a derivados de la criptogenina para compa-
rar rendimientos y una posible aplicacién como intermediarios
[58]. En investigaciones sobre compuestos que pudieran ser
utilizados como intermediarios se sintetiz6 el A4 -22-isoes-
pirostatrieno [59].

Al iniciar la década de los cincuenta, el grupo de inves-
tigacién de Syntex era reconocido internacionalmente por la
produccion cientifica reportada en revistas como el Journal of
the American Chemical Society, en donde participaron Jesus
Romo, Enrique Batres, Luis E. Miramontes, Octavio Mancera,
José Iriarte, M. Romero, Héctor Martinez, Alberto Sandoval,
Humberto Estrada, José F. Herran, Humberto Flores, entre
otros quimicos del 1Q y del IPN; asi como los contratados
desde el extranjero como Juan Pataki, F. Neuman, Gilbert
Stork, J. Howard, J. Ringold y Franz Sondheimer.

CONTRIBUTION No.13TROM THE SYNTEX RESEARCH LABCRATORIES
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Fig. 1. Anuncio de la publicacion del grupo de investigacion de los
Laboratorios Syntex de 1950 [52] (Archivo personal Amparo Barba,
2005).
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Las hormonas adrenocorticales

Las glandulas suprarrenales son o6rganos vitales que se
encuentran sobre los extremos superiores de los rifiones [60].
Mientras que las hormonas sexuales controlan el sistema
reproductor, los corticoesteroides mantienen vivo al individuo
porque entre sus funciones estd mantener el equilibrio entre el
sodio, el agua y el potasio e intervenir en el metabolismo de
hidratos de carbono, grasas y proteinas. Entre los corticoides
naturales mas importantes se encuentran la desoxicorticoste-
rona, que participa en el metabolismo mineral y se utiliza en
terapéutica como acetato y la aldosterona que también participa
en el metabolismo mineral. No obstante, la cortisona (4), que es
la sustancia mds activa en el metabolismo de hidratos de carbo-
no y proteinas, es la hormona esteroide que ha alcanzado mas
notoriedad porque fue la primera en ser administrada con éxito
contra los sintomas de la artritis reumatoide, acontecimiento
que conmoviod a la comunidad médica en 1949. La introduccioén
del oxigeno en 11 fue el mayor problema para la sintesis de la
hormona, porque ninguna de las materias primas disponibles
tenia el oxigeno en esa posicién y no se conocia ningtin método
de produccion, a excepcion del largo y costoso proceso a partir
de la bilis de buey. Los investigadores y exploradores botanicos
recorrieron Africa y otros lugares, en busca de una planta que
tuviera suficiente cantidad de tal sustancia, pero fue inutil.

COOH

4.Cortisona

5. Acido desoxicélico

El descubrimiento de las hormonas secretadas por la cor-
teza de las capsulas suprarrenales se debi6 al interés por expli-
car algunos acontecimientos registrados entre 1927 y 1930.
Uno de ellos fue que un grupo de médicos estadounidenses
encontraron que la administracion de extractos de corteza de
glandulas suprarrenales de res a perros o gatos adrenalectomi-
zados prolongaba el periodo de supervivencia de los animales
tratados y los experimentos demostraron la presencia de una o
mas hormonas. De manera semejante, cuando a los pilotos se
les suministraba preparaciones de glandulas, soportaban gran-
des alturas; razén por la que el gobierno de Estados Unidos
credé un Comité de Investigacion Médica el cual subsidi6 a
algunos grupos de investigacion de las universidades que estu-
diaron el compuesto E de Kendall o cortisona (4), ya que el
gobierno de Estados Unidos necesitaba cantidades suficientes
de esta sustancia para sus investigaciones bélicas [61].

Las dificultades de la sintesis organica

En 1946, Lewis H. Sarett, de los laboratorios Merck, sintetizo
la cortisona a partir del acido desoxicolico (5), un acido biliar.
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La dificultad quimica consistié basicamente en cambiar el
oxigeno de la posicion 12 a la 11, la degradacion de la cadena
del 4cido biliar al grupo dihidroxicetona y la introduccién de
la cetona o, B- insaturada en el anillo A. El proceso consta de
40 pasos y tardd dos afios para conseguirlo; sin embargo, el
rendimiento fue de 0.15%, insuficiente para estudiar sus pro-
piedades. De esta manera, Sarett realizé la sintesis industrial
mas grande en la historia de la Quimica Organica [62]. Por
otra parte, en 1949 los doctores Edward C. Kendall y Philip
Hench, de la Clinica Mayo de Estados Unidos, descubrieron
las propiedades antiinflamatorias de la cortisona, que aliviaba
notablemente los sintomas de la artritis reumatoide [63]. Esto
condujo a ciertos centros de investigacion a entrar en compe-
tencia por encontrar un método de produccion industrial que
abasteciera el mercado de antiinflamatorios.

Por su parte, el doctor Percy Julian, en su laboratorio de
Estados Unidos, desarrolldé en 1949 un método de produccion
del compuesto S de Reichstein (6, 17a-hidroxi-11-desoxicorti-
costerona), el cual esta presente en las glandulas suprarrenales.
El compuesto tuvo su demanda como intermediario, hasta el
grado de que algunas compaiiias como Syntex compraron el
proceso y se prepar6 a partir de la diosgenina del barbasco con
el método de Marker.

En 1950 el tnico productor de la cortisona era la empresa
farmacéutica Merck y su fuente era la bilis de buey; sin embar-
go, sus rendimientos eran muy bajos. De inmediato se hizo
evidente que dicha materia prima no satisfacia la demanda, por
ende, era urgente encontrar otra sustancia como punto de parti-
da. La cortisona tenia que producirse en grandes cantidades y en
forma econdmica para que pudiera competir en el mercado mun-
dial, por ello, las compaiiias intensificaron sus investigaciones
en busca de mejores materias primas y métodos de produccion,
ya que su costo alcanzaba los 200 délares el gramo [40]. La
presencia de un oxigeno en C-11 en cortisona e hidrocortisona,
es esencial para las aplicaciones terapéuticas. Sin embargo, la
introduccion de oxigeno en el C-11 se lograba a través de méto-
dos complicados y costosos. La alternativa a esta problema fue a
través de conversiones microbioldgicas. En 1949 Oscar Hechter,
de la Fundacion Worcest de Biologia Experimental, desarrolld
un método llamado de “perfusion glandular”, que consiste en
hacer pasar a presion una solucion de desoxicorticosterona,
de progesterona o del compuesto S de Reichstein (6) sobre la
glandula suprarrenal fresca. El resultado de este procedimiento
es la transformacion de las sustancias empleadas en hormonas
adrenales; por ejemplo, la desoxicorticosterona se transforma
en corticosterona. De esta manera, el oxigeno en cuestion pudo
colocarse bioquimicamente en el C-11 al igual que la cadena
lateral; solo hacia falta un oxigeno en C-17 (fig. 12).

7. Corticosterona

6. Compuesto S de Reichstein
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Syntex reprodujo la técnica anterior con el compuesto S
de Reichstein, transformandolo en hidrocortisona (8), la cual
difiere de la cortisona en el Cyj, que presenta un oxhidrilo en
vez de un carbonilo [64].

La sintesis de la cortisona

Las empresas farmacéuticas intentaban producir cortisona a
través de un método quimico y no de un bioquimico. Varias
propuestas surgieron, una de ellas fue la del grupo de investi-
gacion de Syntex. En esta etapa, el departamento de investiga-
cion estaba coordinado por los doctores Rosenkranz y Djerassi;
éstos a su vez organizaron equipos de trabajo y nombraron
lideres de grupo, entre los que se encontraban Howard J.
Ringold, Jesus Romo, Juan Pataki, Octavio Mancera, Enrique
Batres, Alexander Nussbaum y José Iriarte. En el caso de Jesus
Romo, siempre prefiri6 tener un equipo de una o dos personas
como colaboradores [65]. El grupo en general ensayo6 dos téc-
nicas, la primera a partir de la diosgenina, que fue la primera
sintesis a partir de una materia prima vegetal. Jesus Romo se
convirtié para el trabajo experimental, en el colaborador de
mayor confianza de Rosenkranz por su extrema dedicacion
y habilidad en las operaciones de purificacién, montaje de
equipo y, por supuesto, por la conceptualizacion tedrica de las
actividades experimentales [66]. Cuando Syntex emprendi6 la
investigacion sobre la sintesis de la cortisona, Djerassi conven-
ci6 a los directivos para contratar como consultor de la empre-
sa a Gilbert Stork, un profesor asistente en Harvard y compa-
fiero suyo en la Universidad de Wisconsin. Otro asesor externo
fue Robert B. Woodward, profesor de Quimica Orgénica en
la Universidad de Harvard. Si bien el proceso que se estaba
desarrollando en Syntex era diferente, para Djerassi era impor-
tante tener consultores radicados en Estados Unidos porque las
publicaciones llegaban a México demasiado retrasadas y las
comunicaciones telefonicas eran deficientes; por consiguiente,
era necesario tener una persona que estuviera al tanto de las
publicaciones periddicas. Especialmente, debia estar enterado
de los trabajos de los doctores Robert B. Woodward, Seymour
Bernstein y Louis Fieser, de la Universidad de Harvard, quie-
nes intentaban sintetizar la cortisona. Durante su estancia en
Meéxico, se programaban discusiones de los proyectos de sin-
tesis y se analizaban las problematicas experimentales. La fun-
cién de los consultores externos era mantener las discusiones
teoricas de frontera en el campo de los esteroides [67]. Todo
esto se planed con el objetivo de que Syntex mantuviera la
vanguardia tecnologica en los procesos industriales de hormo-
nas esteroidales y, por lo tanto, el control del mercado.

La materia prima de la sintesis fue la diosgenina. Desde
el inicio se tratdé de introducir el grupo cetdnico en posicion
11, pero como no se puede efectuar directamente por medio de
agentes oxidantes, fue necesaria la formacioén previa de algin
agrupamiento que permitiera la oxidacion posterior, para con-
tinuar el largo camino de la sintesis [68-75].

El éxito experimental de la sintesis de la cortisona llevo al
grupo de investigacion de Syntex a obtener el reconocimiento
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cientifico de la comunidad académica internacional. Por su
parte, Jesus Romo se consolidd como un reconocido quimico
experimental. Para George Rosenkranz “Jestis Romo fue su
mejor alumno del Instituto de Quimica de la UNAM, 100 por
ciento formado en México” [41]. Siempre fue una persona de
mucha seriedad para su dedicacion al trabajo experimental, al
grado de que llegaba por la noche a laborar a Syntex. Su pre-
ocupacion por el trabajo de laboratorio también hizo que por
las tardes y parte de la noche, asistiera al Instituto de Quimica
en Tacuba. Generalmente salia después de las 10 de la noche
del Instituto y cotidianamente asistia al Instituto los sédbados,
al igual que José Iriarte. En estos afios uno de sus amigos de
mayor confianza fue precisamente José Iriarte, compaiiero
en Syntex y por las tardes en el IQ en Tacuba; los dos fueron
quimicos experimentales notables. Ocasionalmente discu-
tian sobre cuestiones religiosas. Una noche José Iriarte le
preguntd a Jesus Romo “jOye Chucho! ;los angeles tienen
alas?”; Jesus Romo le contesto: “;tu ves a los atomos o a las
moléculas?, no, ;jverdad? Son representaciones imaginarias a
manera de modelos que permiten explicar algunas propieda-
des de la materia, —los angeles son imaginarios—". Y es que
José Iriarte fue una persona agnostica, al igual que Humberto
Estrada, en contraste a Jesus Romo, quien siempre mostrd
afecto a sus convicciones religiosas ante sus colegas cientifi-
cos. Varios de los alumnos del Instituto, entre ellos Armando
Manjarrez, Alfonso Romo de Vivar y Fernando Walls, apren-
dian de estas discusiones, que eran a veces mejores que una
clase de pizarron [76].

En agosto de 1951 aparecieron varias comunicaciones en
el Journal of the American Chemical Society, donde se descri-
bian diferentes métodos sobre la sintesis de la cortisona. Por
ejemplo el de Syntex [77], el de Fieser [78] y el de Woodward
[79] (estos ultimos de la Universidad de Harvard); la comuni-
cacion enviada al J. Am. Chem. Soc. consolido el crédito cien-
tifico de Syntex, ya que estaba fechada antes que los grupos de
Harvard. Por otra parte, algunas resefias publicadas en revistas
estadounidenses como Harper's Magazine, Newsweek y Life
incrementaron el reconocimiento cientifico al grupo de inves-
tigadores conformado en México. Life present6 una fotografia
con el equipo de investigacion de Syntex, donde Rosenkranz
muestra un tubo de ensayo con la sustancia sintetizada. Sobre
la mesa se encuentran los tubérculos del barbasco, de donde se
aisla la diosgenina y, al lado, el modelo estructural de la corti-
sona [80] (Foto 7).

En septiembre de 1951 la UNAM celebr6 el IV Centenario
de su fundacion y se llevo a cabo el Congreso Cientifico
Mexicano, con el objetivo de dar a conocer el desarrollo de
las ciencias en México durante la primera parte del siglo XX.
En la seccion de Quimica, grupos de investigacion como los
de Syntex y del Instituto de Quimica presentaron algunas
ponencias; una de ellas fue la de Jesus Romo con el tema de la
cortisona. El IPN participé con Modesto Bargalld y la ENCQ
con Pablo H. Hope, entre otros [81]. Meses después, Syntex
envio al J Am. Chem. Soc. una comunicacién donde describia
una sintesis parcial de la cortisona a partir de la hecogenina (9)
[82]. Esta sapogenina se extraia del sisal (Agave sisalana), una
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Foto 7. El grupo de investigacion de Syntex. De pie, de izquierda a derecha: Gilbert Stork,
Juan Berlin, Octavio Mancera, Jesis Romo y Alexander L. Nussbaum. Sentados, Juan Pataki,
Enrique Batres, George Rosenkranz, Carl Djerassi, Rosa Yashin y Mercedes Velasco (Foto

contesia de Carl Djerassi).

especie de agaveacea; dicho esteroide habia sido aislado por
Marker en 1943 [83,84]. Su estructura era diferente de la dios-
genina, con un carbonilo en C-12.

8. Hidrocortisona (cortisol)

9. Hecogenina

Sin embargo, la compafiia mexicana no exploto el proce-
dimiento porque apareci6 una alternativa mediante un método
microbiologico descubierto en los laboratorios Upjohn que
resultaba mas rentable. La técnica microbiologica de Upjohn
fue desarrollada por Peterson utilizando el moho Rhizopus arr-
hizus, el cual transforma la progesterona a 11a-hidroxiproges-
terona, con la consabida incorporacién de un oxigeno en C-11,
que era el gran problema a resolver. Este proceso fue conocido
como oxidacion fermentativa. Posteriormente se comprobd que
el hongo R. nigricans podia realizar mejor esta transformacion
[85]. Cabe mencionar que Syntex aproveché la sintesis de un
intermediario en la produccion de progesterona y de los corti-
coides (corticosteroides), la pregnenolona en forma de acetato,
para ser utilizada como antiinflamatorio en vez de la cortiso-
na, aprovechando su menor precio. La venta de este farmaco
para el tratamiento de la artritis alcanz¢ la cifra de mas de dos
millones de délares en 1950 [62]. Sin embargo, la remision
de la artritis por el acetato de pregnenolona resultdé mas bien
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aparente, porque en este proceso inter-
vinieron aspectos psicosomaticos. Esto
provoco que se volviera la vista hacia la
cortisona. Asi, en 1951, Upjohn realiz6
un pedido a Syntex de diez toneladas
de progesterona con un costo de 1.75
ddlares por gramo, aunque la venta para
aquella empresa se pact6 en 0.48 ddlares
por gramo. El plazo para la entrega fue
a doce meses. A Upjohn le resultaban
tan rentables dichas operaciones para
producir cortisona por el proceso bioqui-
mico de oxidacion fermentativa, que una
vez mas, la compafiia antes mencionada
hizo otro pedido a Syntex, ahora de una
tonelada de progesterona, a 0.5 dolares
por gramo, para producir la cortisona a
un precio de 3.5 délares por gramo. Otra
gran venta de progesterona realizada por
Syntex, fue para el gobierno de Estados
Unidos, a través de su departamento de
Salud Publica, a un precio de 30 dolares
por gramo [86].

En 1953 Rosenkranz y sus colabo-
radores publicaron una resefla de sus
investigaciones de corticosteroides en
Recent Progress in Hormona Research de Nueva York. La
resefla consistio en una revision bibliografica de la produc-
cion cientifica en corticosteroides, de los diferentes grupos
de investigacion de la Universidad de Harvard, de la empresa
Merck y la de Syntex en México, en la que resaltaron los
diferentes procesos quimicos de cada grupo de investigacion
para obtener sus intermediarios de esteroides 16-oxigenados
y transformarlos en cortisona, desde su materia prima [87].
Por otra parte, habia otro proyecto de investigacion al que
Syntex no le habia dado la atencion adecuada; se trataba de
los compuestos 19-nor y lo coordinaba Carl Djerassi, y su
colaborador mas cercano fue Luis E. Miramontes. El proyecto
resulto ser el compuesto de la primera especialidad farmacéu-
tica desarrollada en Syntex.

Los 19 nor-esteroides

En los primeros afios de la década de los cincuenta del siglo
XX, los laboratorios Syntex sintetizaban el principio activo
de los primeros antiovulatorios. Los estudios de procesos
quimicos de hormonas esteroidales estaban en su apogeo a
principios de los afios 50. La produccioén de hormonas no sélo
permitio la atencidon de algunos problemas ginecoldgicos, sino
también revolucionod la vida sexual de la humanidad. Uno de
los principales grupos derivados de las hormonas esteroidales
son los compuestos 19-nor-esteroides, que se caracterizan por
la ausencia del grupo metilo en el carbono 10 en la estructura
general del ciclopentano-perhidro-fenantreno. Para sintetizar
estos compuestos se utilizé6 como intermediario la diosgenina.
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En el proceso para extraer la diosgenina y su transformacion
quimica hasta la 16-dehidropregnenolona, se obtienen tres
intermediarios: la oxima, el epoéxido y la pregnenolona. Del
primero es de donde se obtienen los 19-nor-esteroides por
sintesis quimica. La expansién de Syntex en el mercado de
las hormonas requirié la ampliacion de sus instalaciones,
asi que acudieron al Instituto de Quimica para fortalecer
la investigacidn cientifica. Se trataba no s6lo de atender
los procesos productivos sino de generar nuevos procesos
cientifico-técnicos que mantuvieran a Syntex como lider
en el campo de la produccion de esteroides. La produccion
cientifica de la cooperacién Syntex-Instituto de Quimica fue
fructifera; entre los trabajos que se desarrollaron de manera
conjunta se encuentra la sintesis de cetonas o, f-insaturadas
como 16-metil-A'%-20 cetonas [88]. Syntex habia logrado
integrar un excelente grupo de investigadores coordinados
por Rosenkranz y Djerassi, situacion que les permitié atender
diversos proyectos de investigacion. De manera paralela, se
planted desarrollar un programa adicional, que fue la sintesis
de los 19-nor-esteroides. El proyecto estuvo coordinado por
Carl Djerassi y Luis E. Miramontes. En esta investigacion
Luis E. Miramontes logro6 la sintesis de la 19-nor-progeste-
rona, una potente hormona progestacional [89]. Con base en
esta metodologia experimental, sintetizaron compuestos con
mayor potencia progestacional como la 19-nor-17a-etinil-
testosterona, conocida comercialmente como noretisterona o
noretindrona (fig. 16).
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10. 19-nor-17a-etiniltestosterona (noretindrona).

La sustancia fue bioevaluada en Wisconsin y el resultado
fue que era muy activa como hormona progestacional. Esta
sustancia llegaria a ser el ingrediente progestacional activo de
casi la mitad de los anticonceptivos empleados en el mundo.
El compuesto esta registrado por la patente USA 2744122 y
se encuentra en el Salon Nacional de la Fama de Inventores
de Akron, Ohio, Estados Unidos. El compuesto constituyo el
primer anticonceptivo oral obtenido por sintesis quimica [90].
Fue asi que la investigaciéon quimica brindé métodos para el
control de la natalidad; no sélo eso, este descubrimiento gener6
cambios a nivel mundial en varios sectores sociales, asi como
profundos y graves cuestionamientos morales. Después de que
sintetizaron la noretindrona (10), la compafiia proporciond
esta sustancia a diversos investigadores, entre ellos Roy Hertz,
de los Institutos de Sanidad, Gregory Pincus, de la Fundacion
Worcester y A. Lipschutz, de Chile, para realizar investiga-
ciones clinicas y bioldgicas, las cuales apenas se iniciaban en
Meéxico [43]. Por su parte, Djerassi expuso los resultados de la
actividad bioldgica de la noretisterona en la Division Quimica
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Meédica de la Sociedad Americana de Quimica, en 1952. Ante
los éxitos de Syntex, los productores de esteroides en Europa
y Estados Unidos se vieron obligados a abandonar sus propios
procesos y usar las materias primas mexicanas, o bien, com-
prar las hormonas terminadas provenientes de México. Esto
provoco una fuerte competencia entre los productores de hor-
monas. El arma principal de Syntex fue la diosgenina extraida
del barbasco, que era abundante y barata.

El auge de los laboratorios Syntex

En 1952 los Laboratorios Syntex mantenian el control tecno-
logico de la industria de los esteroides obtenidos a partir del
barbasco. Syntex construyd una planta en Orizaba, Veracruz,
para producir progesterona. Asi, las instalaciones de Laguna
de Mayran, en la colonia Andhuac, se transformaron en labo-
ratorios adicionales de investigacion. Las principales insta-
laciones de investigacion de Syntex se trasladaron a Molino
de Bezares, en la Ciudad de México, a la salida a Toluca. Los
directivos de la empresa tenian claro que los 19-nor-esteroi-
des eran un campo de investigacion que debia atenderse para
estar en la competencia del mercado farmacéutico, razén por
la que le ofrecieron a Jestis Romo participar en el proyecto de
los antiovulatorios, con el acuerdo de que ¢l podia seleccionar
a sus colaboradores. Sin embargo, por razones relacionadas
con sus convicciones religiosas, no acepto la oferta y siguid
colaborando con Syntex bajo la direccion de Rosenkranz. Por
su parte, Luis E. Miramontes ocupé el cargo de Subdirector
de la Division de Desarrollo de la empresa. Al inaugurarse
las instalaciones de Molino de Bezares, en junio de 1952, las
presiones internas estaban latentes. Por una parte, el grupo
de Rosenkranz y la directiva de Syntex y, por la otra, el grupo
disidente. El Presidente de la Republica, Licenciado Miguel
Aleman, asistio a la inauguracion del nuevo centro de investi-
gacion, donde el personal cientifico y técnico firmo una carta
de agradecimiento al mandatario por el apoyo que estaba brin-
dando a la empresa, sin que firmara Luis E. Miramontes, quiza
porque la empresa estaba en poder de empresarios extranjeros
nacionalizados mexicanos y la direccion de la investigacion la
tenian los quimicos extranjeros; asi como por la disparidad de
salarios que tenian los investigadores contratados en el extran-
jero con respecto a los mexicanos, ya que los empresarios
debieron ofrecer mejores salarios en relacion al pais de origen
de los investigadores, para que fuera motivante la oferta de
trasladarse a México. Luis E. Miramontes también manifesto
su inconformidad al decir que “no era posible que solamente
le otorgaran una regalia de 10 dolares por la sintesis de la
noretindrona”. Para Jesus Romo, la situacion ética con sus
principios religiosos fue dificil y coment6 “cuando se hace una
investigacion debe uno tener mucho cuidado en su aplicacion,
no sea que se arrepienta uno mas tarde” [91].

En 1952 Syntex era una empresa con prestigio internacio-
nal. El grupo se habia consolidado como parte de las acciones
estratégicas para crear un nicho de investigacion con todas las
caracteristicas de alta eficiencia. Para lograrlo se habia reali-
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zado un gran esfuerzo e inversidén financiera; se importaron
investigadores para lograr la sintesis de la cortisona. Por otra
parte, los investigadores mexicanos estaban al nivel de poder
tomar decisiones en la direccion de las investigaciones. Se
habian integrado otros investigadores extranjeros de renombre
como Alexander Zaffaroni, formado como bioquimico en la
Universidad de Rochester, quien se encargd del Departamento
de Biologia en Syntex; asi como Franz Sondheimer, un qui-
mico britdnico que trabajaba en la Universidad de Harvard.
Consolidado industrialmente el método microbioldgico de la
introduccién del oxigeno al anillo C, el grupo de investigadores
de Syntex utiliz6 el procedimiento de Upjohn para la obtencion
de la cortisona a partir de diosgenina a través de un método
de diez pasos [92]. La investigacion cientifica en Syntex con-
tinuaba en ascenso. El doctor Jestis Romo seguia apareciendo
como autor en algunas publicaciones, como por ejemplo, en la
sintesis de los intermediarios alo-pregnano-3f3,11a-diol-20-ona
y alo-pregnano-3f3,11a-diol-20-ona para la sintesis de 17c-
hidroxicorticosterona [93], la 11a-hidroxi-progesterona [94],
el alopregnano-3f3,11a,20B-triol para mejorar la sintesis de la
cortisona [95]. Dentro del programa de preparacion de 11-epi-
meros, sintetizaron A*-pregnan-11a, 17a, 21 triol-3, 20 diona,
que fue el compuesto F de Kendall, uno de los principales pro-
ductos que secretan las glandulas adrenales.

Para Jestis Romo y sus compaiieros del 1Q, formar parte
del grupo de investigacion de alta productividad cientifica de
Syntex y colaborar con investigadores formados en el extran-
jero, los mantuvo en contacto con la comunidad internacional
de investigadores en la quimica de los esteroides. Una ventaja
para el proceso de formacion de algunos investigadores fue-
ron las relaciones de Carl Djerassi en Estados Unidos. Fue
asi que Enrique Batres realiz6 una estancia en la Universidad
de Wayne al lado del grupo de Djerassi, en 1952; Miguel A.
Romero hizo su doctorado en la Universidad de Harvard con
Louis F. Fieser y J. Lepe en la Universidad Northwestern, bajo
la asesoria del doctor V. Georgian. Finalmente se habia logrado
el reconocimiento cientifico de los investigadores mexicanos,
a través de las publicaciones internacionales como la revista
J. Am. Chem. Soc., donde aparecieron numerosos trabajos en
coautoria con investigaciones realizadas en Syntex. Cuando
los investigadores del 1Q continuaron sus trabajos de investi-
gacion de manera independiente con sus alumnos, ya tenian el
reconocimiento y prestigio de ser miembros de la comunidad
cientifica de Syntex, al lado de Rosenkranz, Djerassi, Stork y
Sondheimer, entre otros investigadores.

Los ultimos afios del Instituto de Quimica
en Tacuba

Entre 1947 y 1953 Jestis Romo trabajé por la mafana en
Syntex y por las tardes en el Instituto de Quimica. Entre los
colaboradores de Fernando Orozco se encontraban Alberto
Sandoval, José Iriarte, Octavio Mancera, Jestis Romo,
Humberto Flores, Humberto Estrada y José F. Herran, quienes
tenian nombramientos de investigadores cientificos. También
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en estos afios Madinaveitia empezd a mostrar sintomas propios
de su edad, por lo cual dejé de asistir al Instituto. Uno de los
enfoques mas importantes de los primeros estudiantes que se
graduaron en el posgrado del IQ, fue la direccion de tesis de
licenciatura y de posgrado. Como asesor de tesis de licencia-
tura en los primeros afios de la década de los cincuenta, Jesus
Romo dirigié ocho de las 12 tesis que se realizaron en esta
primera etapa del IQ en Tacuba. De esta manera, se caracterizod
por ser un investigador productivo y con total dedicacién a
la investigacion, tanto en el IQ como en Syntex. El Instituto
de Quimica en 1953 conté con 16 investigadores, aunque
solamente Alberto Sandoval, José F. Herran, Fernando Walls,
José Luis Mateos, Armando Manjarrez, Ma. Cristina Pérez-
Amador, Pascual Aguinaco y Jesus Reynoso lo eran de tiempo
completo. Ademads, habia ayudantes que dedicaban su trabajo
de manera altruista, simplemente por tener la oportunidad de
realizar sus tesis en el Instituto, ya que para Alberto Sandoval
era una prioridad contar con los mejores alumnos de la ENCQ
como tesistas. Cada fin de afio escolar, Alberto Sandoval,
acompafiado de un par de investigadores, acostumbraba dar
una platica sobre los trabajos de investigacidon del 1Q para
atraer a los alumnos, quienes generalmente debian entrevistar-
se con ¢l y con el posible investigador que les dirigiria la tesis,
aunque también hubo alumnos que se acercaban por interés
propio o por recomendacioén de algun maestro de la ENCQ.
Alfonso Romo de Vivar, tras terminar su licenciatura,
trabajo en el ingenio azucarero de Los Mochis, Sinaloa, en su
fabrica de alcohol. Decidi6 acercarse al Instituto para hacer su
tesis, porque algunos de sus compaiieros de generacion la esta-
ban elaborando ahi. Fue asi que José Luis Mateos y Pascual
Aguinaco lo presentaron con Jesiis Romo, quien resultd ser su
paisano porque los dos nacieron en Aguascalientes. Le dijo que
¢l estaba dispuesto a dirigir su tesis pero, como no era tan facil
ser admitido en el Instituto, le aconsejé primero hablar con
José F. Herran, también originario de Aguascalientes e hijo del
pintor Saturnino Herran. Efectivamente, después de conversar
y bromear en relacion al lugar de nacimiento, Herran lo envid
con Alberto Sandoval, quien le dijo que si no habia inconve-
niente en que lo recibiera Jesis Romo, podia quedarse en el
Instituto mediante una serie de requisitos. El primer estudio
que desarroll6 Romo de Vivar bajo la direccion de Jesus Romo
fue en el campo de los esteroides y consistié en preparar nue-
vos productos sulfurados para después tratarlos con niquel
Raney, en un proceso llamado desulfuraciéon y que se utiliza-
ba en la sintesis de hormonas sexuales [96]. De esta manera
Alfonso Romo de Vivar, al igual que Isaac Lerner, Leon Maya
y Javier Padilla, realizaron su trabajo de tesis en Tacuba. Por
su parte, los investigadores Jesus Romo, Luis Miramontes,
Octavio Mancera, José Iriarte y Humberto Flores, que colabo-
raban de tiempo parcial en el IQ, también eran responsables, al
igual que Humberto Estrada y José F. Herrdn, de impartir los
cursos del Doctorado en Ciencias que dependia de la Escuela
de Graduados. El Instituto de Quimica mantenia dos lineas
principales de investigacion: el aislamiento y determinacioén
de estructuras de los productos naturales obtenidos a partir de
vegetales, y la quimica de los esteroides, por su vinculacion
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con Syntex. También el IQ particip6 en el grupo internacional
que trabajo en la elucidacion de las estructuras de los nuevos
compuestos aislados de las cacticeas del continente america-
no. El grupo estuvo coordinado por Carl Djerassi, y ademas
de cactaceas estudié la Rauwolfia heterophyla de la que aisl6
reserpina [97] (Foto 8).

El 1IQ tuvo programas de intercambio académico con uni-
versidades reconocidas. En 1953 visito al Instituto el doctor
Lazlo Zechmeister, del Instituto de Tecnologico de California;
Herbert C. Brown, de Purdue; Luis F. Fieser y Gilbert Stork,
de Harvard; Saul Winstein, de la Universidad de California en
Los Angeles; Hedvall, de Suecia; C. Stevens de Wayne y A.
White de Columbia. Todos ellos impartieron cursos y confe-
rencias sobre temas diversos. Finalmente, la vida académica
del IQ en su primera etapa en Tacuba, favorecio intercambios
de temas de actualidad. Estas acciones fortalecieron el recono-
cimiento internacional de la primera comunidad cientifica de
investigadores quimicos, formados en el IQ.

Con la construccion de Ciudad Universitaria, en 1954,
vendria otra etapa de la investigacion cientifica y nuevas opor-
tunidades para varios investigadores que se desarrollaban en
la industria y en la Universidad; por lo tanto, deberian decidir
su futuro laboral, pero ;cudl fue la decisidén de investigadores
como Jesus Romo, Luis E. Miramontes, Octavio Mancera y
José Iriarte, que trabajaron tanto en la industria como en la

Foto 8. Investigadores del Instituto de Quimica, 1953, Tacuba. Abajo de izquierda a derecha:
Leon Maya, Isaac Lerner, Jesis Reynoso, José Luis Mateos, Jesis Romo, Fernando Walls,
José Iriarte y Alfonso Romo de Vivar. En medio: Nemorio Reynoso, Cristina Pérez-Amador,
Pascual Aguinaco y José F. Herran. Atrés. Visitante, Armando Manjarrez, Javier Padilla,
Catalina Vélez, Ana Villanueva, Harry Miller y Octavio Mancera (agachado) [96].
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Universidad?, de ellos sélo Jests Romo decidié dedicar tiempo
completo a la Universidad.

El Instituto de Quimica fue un pequefio nicho en el que
se cultivo la investigacion en la materia; el personal académi-
co y los recursos eran escasos, pero no la pasion con la que
desplegaron su trabajo los pioneros de la quimica en México.
En los primeros afios de la década de los cincuenta se habia
conformado la primera comunidad cientifica en el campo de
la Quimica, aunque s6lo cuatro investigadores se habian doc-
torado en la Escuela de Graduados de la UNAM. El primero
en hacerlo fue Alberto Sandoval, con un trabajo de investiga-
cion realizado en el Tecnoldgico de California. Los siguientes
fueron Humberto Estrada y Jestis Romo, con investigaciones
realizadas en el propio Instituto de Quimica, bajo la asesoria
de Antonio Madinaveitia y Fernando Orozco, en la etapa de
Tacuba. El cuarto fue José F. Herran, con una investigacion
realizada bajo la direccion del grupo de investigacion de
Syntex. Estos cuatro investigadores serian los responsables
de impartir los cursos del programa doctoral de la Escuela de
Graduados, para las siguientes generaciones de estudiantes
del IQ, desde 1952 hasta 1964. Mientras, en el Pedregal de
San Angel ya estaba en proceso la construcciéon de las nuevas
instalaciones de Ciudad Universitaria. A menudo, los doc-
tores Alberto Sandoval, José F. Herran y Humberto Estrada
viajaban a CU para supervisar los avances de las nuevas
instalaciones. Algunos de sus alumnos
tesistas de licenciatura, como Alfonso
Romo de Vivar, Fernando Walls, Javier
Padilla y Armando Manjarrez, acompa-
flaban a Alberto Sandoval para realizar
trabajos extras y adelantar el traslado
a las nuevas instalaciones. Consciente
Alberto Sandoval de la responsabilidad
que implicaba la planeacién de los nue-
vos laboratorios del instituto, y gracias a
su buena relacion con Harry M. Miller,
director de la Fundacion Rockefeller, a
quien conocid durante su estancia en el
Instituto Tecnoldgico de California, con-
siguid apoyos econdémicos para la com-
pra de equipos de investigacion como
una centrifuga, aparatos de infrarrojo,
de ultravioleta y mobiliario; ademas, una
subvencion que sirvio para organizar los
laboratorios en los tres pisos de la Torre
de Ciencias que le corresponderian al
Instituto de Quimica, en coordinacién
con el Rector en turno, doctor Nabor
Carrillo [98].

El equipamiento del Instituto en la
década de los cincuenta fue un reto con-
tinuo, al grado de que sus integrantes
colaboraban en cualquier actividad para
adquirir material. Por ejemplo, en aque-
lla época hubo una empresa de nom-
bre Hoffman-Pinther & Bosworth, SA
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que vendia aparatos y reactivos para laboratorios quimicos
e industriales; sus oficinas estaban en la calle Articulo 123,
en el centro de la ciudad. El duefio de la empresa, el sefior
Purple, le inform¢ telefénicamente a Alberto Sandoval que su
empresa se habia incendiado y que iba a rematar el material
que quedara util, y como el Instituto era uno de sus mejores
clientes, le hacia saber la noticia. Alberto Sandoval informo a
algunos alumnos del 1Q que lo acompaiiaran al siguiente dia a
recolectar material de laboratorio en la casa Hoffman que se
habia incendiado. Al llegar con el sefior Purple, les dijo: “tanto
el material de vidrio como los s6lidos que se puedan identi-
ficar, se los voy a dar a la mitad de precio; el papel filtro, las
mangueras y los liquidos se los voy a regalar; y del equipo que
sirva, hay que tratar el precio”. Los alumnos del Instituto como
Armando Manjarrez, Fernando Walls y José Luis Mateos se
dieron a la tarea de buscar entre los escombros, materiales que
fueran ttiles. Todo lo que encontraron fue de gran utilidad,
desde el material de vidrio hasta el papel filtro, tanto himedo
como sucio. El primer dia que llevaron el material al Instituto
en Tacuba, lo acomodaron en las mesas, pero al segundo dia
ya no cabia nada. Uno de los alumnos le propuso a Alberto
Sandoval que se lo llevaran a la Torre de Ciencias de una
vez, ¢l respondio: “deja pensarlo”; otro de ellos le dijo: “no
podremos estar en dos lugares al mismo tiempo”. Finalmente,
Alberto Sandoval aceptd y al dia siguiente todos empezaron
a tomar sus cosas, pero Alfonso Romo de Vivar les dijo: “no
puedo suspender mi trabajo, Jesus Romo me lo encargd”;
uno de ellos le contestd: “no te preocupes Romito, en la CU
podras continuar tu trabajo inmediatamente”. Sin discutir mas,
Sandoval le indic6 que subiera su columna de cromatografia al
camion. Fue asi que investigadores y alumnos se trasladaron
el 2 de febrero de 1953 a la Ciudad Universitaria. Al llegar,
se encontraron a los investigadores del Instituto de Fisica,
que estaban organizando su instrumentacion y equipos [76].
Al construir Ciudad Universitaria, en 1954, vendria una opor-
tunidad para varios investigadores que laboraban tanto en la
industria como en la Universidad. Por lo tanto, investigadores
como Jests Romo, Octavio Mancera, José Iriarte y Luis E.
Miramontes, que trabajaban en Syntex, debian decidir qué
rumbo seguir. Al respecto, la posicion de Alberto Sandoval
fue clara, les indicd que era necesario que decidieran entre
la Universidad o la industria y que no habia posibilidad de
que trabajaran en ambos lados, ya que la Universidad ofrecia
plazas de tiempo completo de investigador cientifico. Octavio
Mancera y José Iriarte renunciaron al Instituto y continuaron
de tiempo parcial en alguna direccidon de tesis, ya que toda
su trayectoria profesional la dedicaron a Syntex. Luis E.
Miramontes decidi6 incorporarse a la direccidn cientifica de
la empresa farmacéutica Productos Esteroidales, SA (PESA)
y como investigadores lo hicieron Humberto Flores y Pascual
Aguinaco, entre otros. Jesus Romo optd por el Instituto de
Quimica.

Al separar fisicamente el Instituto de Quimica de la
Escuela Nacional de Ciencias Quimicas y trasladarse a Ciudad
Universitaria, se restringié la vinculacidon de la investigacion
y la docencia entre el Instituto y la Escuela de Quimica. Los
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pioneros, por su parte, al haber logrado reconocimiento cien-
tifico a través de las publicaciones, serian los encargados de
ocupar las plazas de investigadores de tiempo completo en
la Universidad, para dirigir los proyectos de investigacion de
manera independiente. También se vieron apoyados por Syntex
para realizar investigacion de soporte en la quimica de los este-
roides. Asi, el Instituto de Quimica fue creciendo y adquirien-
do importancia. Durante el periodo de 1951 a 1954 se conso-
lidé la Quimica y la investigacion cientifica en la Universidad,
propiciada por la creacion de Ciudad Universitaria, que hizo
posible a los cientificos dedicarse de tiempo completo a sus
labores de investigacion, asi como consolidar la figura acadé-
mica de investigador cientifico.

Al Instituto de Quimica se le asignaron 3 niveles en la
Torre de Ciencias, del piso 11 al 13. En el décimo prime-
ro se ubicaba la direccion, bajo la coordinacion de Alberto
Sandoval, que incluia un pequefio laboratorio, exclusivo del
director, mas otros dos: uno de Productos Naturales y otro de
Quimica Orgénica. En uno de ellos laboraba Alberto Sandoval
con su colaboradora, la quimica Noemi Monroy y su alumno,
el quimico Fernando Walls, como ayudante de investigador. En
el laboratorio de Quimica Orgénica se encontraba Humberto
Estrada y algunos alumnos, entre ellos Armando Manjarrez
como ayudante de investigador; también estaba el quimico
Humberto Flores Beltran del Rio, con su alumno Tirso Rios.
En el mismo nivel se encontraba la biblioteca, a cargo de
Catalina Vélez, que era un lugar pequefio y tranquilo que
invitaba a leer; desde la parte oriente, donde se encontraba el
acervo, se dominaba parte del Valle de México y al fondo se
podian observar los volcanes (Foto 9).

En el piso décimo segundo habia tres laboratorios: en el
primero se encontraba el laboratorio de Bioquimica, coordi-
nado por Barbarin Arreguin, graduado en el Tecnoldgico de
California, en Pasadena, quien ingres6 al 1Q en 1954 [99],
el segundo laboratorio era de Quimica Orgénica, a cargo de
José F. Herran, con su colaboradora Cristina Pérez-Amador
y su alumno, el quimico Javier Padilla, como ayudantes de
investigador; y en el tercer laboratorio, otro mas de Quimica
Organica, se encontraba Jesus Romo con su alumno, el qui-
mico Alfonso Romo de Vivar, como ayudante de investigador.
También en este laboratorio se encontraba un investigador visi-
tante, Herbert C. Brown, quimico inglés que habia emigrado a
Estados Unidos [100]3.

Finalmente, en el piso décimo tercero se encontraban
los talleres de soplado de vidrio, el torno y la maquinaria de
carpinteria, para que los investigadores disefiaran o realizaran
alguna adaptacion a sus equipos. Alberto Sandoval, sin lugar a
dudas, fue una persona con gran visién en la organizacién de
la investigacion; logrdé que en este piso hubiera una estancia
con los servicios de hospedaje y una pequeila cocina, para
que los investigadores visitantes estuvieran ahi, sin la necesi-
dad de perder tiempo en el traslado. En esta época vendrian

3 Nota Editorial: Herbert C. Brown (1912-2004) recibié el Premio Nobel de
Quimica en 1979 junto con Georg Wittig (1897-1987).
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Foto 9. Investigadores y directores del Instituto de Quimica de la
UNAM. De pie de izquierda a derecha. Los doctores Jestis Romo,
Fernando Walls y José Luis Mateos. Sentados de izquierda a derecha
Fernando Orozco, director del IQ en la etapa de Tacuba y Alberto
Sandoval, director del IQ en la etapa de la Torre de Ciencias (Foto publi-
cada en el Bol. Inst. Quim. Univ. Nac. Auton. Méx. Sandoval, 1965).

tiempos dificiles para Jesus Romo con la muerte de su madre,
Guadalupe Romo; a los pocos dias, se traslad6 a vivir con el
Ing. Carlos Romero, compafnero y amigo de Aguascalientes.
Recuerda Carlos Romero que “un domingo visitamos la zona
arqueologica de San Juan Teotihuacan, ya que Jesus Romo
gustaba de la lectura de la Historia de México. Su situacion
familiar no la pudo contener, al grado que cuando llegaba al
IQ en CU, le daba por azotar la puerta y sus alumnos, al perca-
tarse de su problematica, trabajaban sin opinar nada. Al pasar
algunos meses, contrajo matrimonio con la QFB. Elva Cedano,
compafiera de los Laboratorios Syntex, quien trabajé en el
area de produccion hasta 1954. Posteriormente renuncio a los
Laboratorios Syntex y decidié dedicarse a su familia. Este
acontecimiento haria que Jesus Romo fuera mas estable emo-
cionalmente, ya que siempre se mostro reservado y dedicado al
trabajo de laboratorio. Sus primeros afios de vida familiar resi-
di6 en la calle de Plan de Ayala en el Casco de Santo Tomas,
cerca de Laguna de Mayran, en la colonia Andhuac, donde
también estaban los laboratorios Syntex, asi como de Tacuba,
donde estaba el Instituto de Quimica. Para 1958 naceria su pri-
mer hijo, Miguel; a los tres afios nacié Pablo y en 1964, Luis.
Durante los aflos sesenta, la familia Romo Cedano se trasladd
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a vivir a la colonia Campestre Churubusco, cerca de Ciudad
Universitaria [101].

La experiencia adquirida en Syntex como investigador le
permitia a Jesis Romo trabajar dos o tres temas de manera
simultanea. Bajo estas circunstancias, participd en los trabajos
desarrollados dentro del Grupo Internacional de Investigacion
de las Cactaceas del Continente Americano. Algunos de los
trabajos realizados fueron el estudio de los alcaloides de la
corteza del arbol mexicano Garrya laurifolia mejor conocido
como “Cuauchichic” del que aislaron el compuesto cuauchi-
chicina, un alcaloide diterpenoide [102]. También se estudia-
ron las semillas del arbol mexicano zapote blanco (Casimiroa
edulis), en el que identificaron los compuestos 9-hydroxi-4-
metoxifuran[3,2-g]benzopyran-7-ona, entre otros [103].

Al finalizar la década de los cincuenta, algunos investiga-
dores como Jests Romo, que mantenia su colaboracion con el
grupo de Syntex encabezado por Rosenkranz, dirigian en para-
lelo sus investigaciones en la Universidad con sus alumnos de
licenciatura o de doctorado. No obstante que el quimico aguas-
calentense se separd de Syntex, aunque se mantuvo como cola-
borador, el tema de investigacion que continué trabajando fue-
ron los esteroides. Asi, al llegar a la Torre de Ciencias, el tema
era materia prima en abundancia para desarrollar investigacio-
nes con sus alumnos en Ciudad Universitaria. Una de las pri-
meras investigaciones de manera independiente fue la sintesis
del diacetato de 11a-hidroxidiosgenina, ya que este compuesto
conduce a derivados del pregnano que se pueden transformar
en diferentes hormonas [104], asi como la sintesis de algunos
derivados de dihidroxiacetona [105]. Uno de sus colaboradores
mas cercanos fue el quimico Alfonso Romo de Vivar, quien rea-
liz6 estudios sobre la sintesis de compuestos 16a,17a-dihidroxi
esteroides, que consistio en acetilar los grupos 17a—hidroxi
con agentes reductores, reactivos acetoxilantes y basicos [106],
la transformacién que se realiza se muestra en la Fig. 2.

A mediados de los sesenta, algunos investigadores como
S. Eardley y colaboradores de los Labarotorios de investiga-
cion Glaxo, comentaron la transformacion Romo-Romo de
Vivar [107]. El trabajo de la sintesis de compuestos 16a,17a-
dihidroxi esteroides permite ilustrar la elaboracion de los infor-
mes de investigacion de esos afios. Por ejemplo, las estructuras
las hacian con una plantilla para dibujar los hexanos y el pen-
tano, los metilos, carboxilos y oxhidrilos, los escribian a mano;
como ultimo paso, el editor los transcribia para la edicion
final. A continuacién se muestra en la Fig. 3 una copia de la
sintesis descrita lineas arriba.

Otros estudios sobre el tema fueron la transformacion de
Favorskii en la serie del pregnano y la sintesis del acetato de
desoxicorticosterona [108].

Carl Djerassi jugd un papel importante en la conexioén
de investigadores de la Universidad de Wayne, en Detroit,
Estados Unidos, hacia Syntex. Un ejemplo de estas conexiones
académicas fue Pierre Crabbé, nacido en Bélgica, con estu-
dios de doctorado en Quimica Orgénica de la Ecole Normale
Supérieure en Paris. Crabbé realizé una estancia posdoctoral
con Djerassi en la Universidad de Wayne. Djerassi incorpor6
a Crabbé como director de investigaciones de los Laboratorios
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Fig. 2. Sintesis de compuestos 16a,17a-dihidroxi esteroides.

(Contribucidn del Instituto de Quimlca de la Univsrsidad Nacional
Nroional Auténoma de México

ALGUNOS EXPERIMENTOS EN LA SERIE DE LOS 16BETA-BROMO-17 ALFA- AGETO-

XI-20-GETQ ESTERQIDES. BINTESIS DE 16 ALFA, 17 ALFA DIHIDROXI ESTE -
ROIDES ¥ QOMPUESTOS RELAGIONADOS.

Por J. Romo y A.Romo de Vivar.

Las bromhidrinas que se obtienen por aperturs de los 16g, 17y -epaxidos -20-ce-
tens esteroidales, som intermediarios en la sintesis de los 1 y-hidroxi este-
roides desarrellada por Julian\ , qué procede mediante la eliminscion del dtg
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J. Biols Chems 194, 235 (1952)
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hidrogenacidn, en presencia de un catalizedor de paladin.

También es ¢onocida la facil eliminacién de seido bromhidrico con regemera ()
cién de los 16w, 1Te- epoxidos, producida por la acoidn de les bases ddbiles,
Nosoiros hemoe estudisdo ol comportamiento de les bromhidrinas con el exhidri-
1o 17d acetilado, frente a agemtes peductores, acetoxilantes y bisicom.

La moetilaeidn del oxhidrilo 17y~ del -acetato de 16 bromo Apregnen 3B My~
diol-20-ona(T), que se encuentra fuertemente imgedido, se efectud siguiende
un?ro;odimlmtu eimilar al descrite por Turner” , obteniéndoee el diaceta-—
to (II).
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?lluatmdlu ¥ el bromo, formsndose el acetato de A“jrenadien 3§o] 20-oma
vI).

Las bases relativamente fucrtes como el carbonato de potasin, elimina elra=
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Fig. 3. Manuscrito del trabajo de la sintesis de compuestos 16f3,170.-
dihidroxi esteroides (Archivo personal Alfonso Romo de Vivar, 2005).

Syntex. Dentro de los trabajos en colaboraciéon de Syntex y
el Instituto de Quimica sobresalen los trabajos del grupo de
Romo y de Crabbé, que consistieron en la sintesis y este-
reoquimica de esteroides substituidos en 16 de la serie de
pregnano e isopregnano [109], asi como el estudio sobre la
esteroquimica de los productos de hidrdlisis alcalina de la
16a-ciano-A’pregnen-3/3-0l-20-ona [110].
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El apoyo material y econdémico que recibid el Instituto
de Quimica por parte de Syntex durante los ultimos afios de
la década de los cincuenta y primeros afios de los sesenta,
fue importante para desarrollar investigacion en trabajos vin-
culados con el tema de los esteroides. Considerando que los
Laboratorios Syntex fueron absorbidos en 1956 por el grupo
Ogden Corporation, una empresa transnacional estadouniden-
se, un dia aparecid una nota en un periodico informando que el
IQ recibia apoyo econdmico de una transnacional y subrayaba
la circunstancia de trabajar por un ingreso extra. El tema se
discutié en la Academia de la Investigacion Cientifica que
estaba en la Torre de Ciencias, la sesion fue polémica, por lo
que Alberto Sandoval decidi6é disminuir las relaciones acadé-
micas del IQ con Syntex. Algunos estudiantes resintieron esta
situacion y expresaron “entre envidias y traiciones es la histo-
ria de este pais” [76].

Comenta Alfonso Romo de Vivar: ...“la jornada diaria de
trabajo durante el doctorado comenzaba con clases a las ocho
de la mafana; después se trabajaba en el laboratorio y en los
tiempos libres se hacian las practicas correspondientes a las
clases. Normalmente se tomaba una hora, de dos a tres de la
tarde, para ir a comer al club central, que estaba situado junto
a la Facultad de Arquitectura; de regreso se trabajaba hasta las
8.00 pm. Generalmente la labor cotidiana era amenizada con
interesantes platicas, principalmente de historia, que condu-
cia Jestis Romo. Con frecuencia se comentaba algtn libro de
actualidad, a cuya lectura inducia José F. Herran. Para terminar
la semana, los sdbados sélo se trabajaba medio dia” [96]. Se
sabe que en algunos momentos de descanso Jesus Romo lle-
vaba al laboratorio algun libro del padre jesuita Pierre Teilhard
de Chardin, que comentaba con Ernesto Dominguez, lo que
provocaba asombro entre los otros investigadores [111], como
Humberto Estrada. En los afos siguientes, algunas de las
personas mas cercanas a Jesis Romo fueron el estudiante de
doctorado Ernesto Dominguez quien tenia la carrera eclesias-
tica, y Alfonso Romo de Vivar quien es de Aguascalientes y su
colaborador en el Instituto (Foto 10).

La quimica de los productos naturales organicos

En México, el uso de plantas para diversos propdsitos tiene
amplio reconocimiento. Se tiene registrado un numero aproxi-
mado de 3000 especies botanicas con propiedades medicinales
que son utilizadas por la poblaciéon para el tratamiento de
diversos padecimientos. Considerando la riqueza y la variedad
de la flora mexicana usada tradicionalmente, el porcentaje
de especies estudiadas desde un punto de vista fitoquimico
es bajo y aun es menor el numero de especies que incluyen
estudios biologicos. La tradicion en su uso y la demanda de
productos vegetales utilizados por la industria farmacéutica en
la elaboracion de nuevos productos medicinales, ha conducido
a reconocer que la investigacion en esta area es de gran impor-
tancia. De esta manera, corresponde a la Quimica caracterizar
los principios activos de las plantas, para proporcionar las
bases de estudios posteriores. Una de las lineas de investi-
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Foto 10. Investigadores del Instituto de Quimica en 1967. De pie, de izquierda a derecha,
Barbarin Arreguin, Alfonso Romo de Vivar, Armando Manjarrez, Othén Chao, Tirso Rios,
Jacobo Gomez Lara, Federico Garcia. Sentados de izquierda a derecha, Humberto Estrada,
Jestis Romo, Alberto Sandoval, el rector Ing. Javier Barros Sierra, Fernando Walls y Raul
Cetina (Foto publicada en Bol. Inst. Quim. Univ. Nac. Auton. Méx. Sandoval, 1968).

gacion en Quimica de los Productos Naturales que coordind
Jests Romo en colaboracion con Alfonso Romo de Vivar, fue
el estudio de las lactonas sesquiterpénicas. A principios de la
década de los sesenta se iniciaron los estudios en lactonas ses-
quiterpénicas, motivados por las propiedades de la planta cono-
cida como chapuz o rosilla de Puebla (Helenium mexicanum),
que pertenece a la familia de las compuestas. Esta planta se
encuentra ampliamente distribuida en América del Norte, en
donde existen numerosos géneros y especies, algunas de las
cuales han sido estudiadas y de las que se han aislado lactonas
sesquiterpénicas con esqueleto del guayano. También se reali-
zaron estudios que contribuyeron al esclarecimiento de algunas
estructuras [112]. El chapuz es una planta herbacea que florece
de junio a octubre, crece en varios estados de la Republica; la
planta tiene un sabor amargo, que es transmitido a la leche que
dan las vacas que pastan en lugares donde crece. Esta planta
también es estornutatoria y con propiedades insecticidas. La
colecta del vegetal se realiz6 en Tepexpan, Estado de México,
donde colectaron de 20 a 30 kg de material en cada una de las
etapas de su ciclo vital. Se trabajo con la planta tierna, antes de
florecer, en plena floracion y cuando habia producido semilla;
en todos los casos, la planta atn fresca se picaba, lo que inme-
diatamente provocaba estornudos y ardor de ojos. Al estudiar al
H. mexicanum, se aislaron la helenanina (11) y otras seis sus-
tancias relacionadas, a las que se dio el nombre de mexicaninas
por provenir de la especie mexicanum y se las distinguid con las
letras A (12), B, C (13), D (14), E (15), H (16) e I (17) [113].
La helenanina (11) result6 ser un constituyente importante de la
planta, ya que tiene sabor amargo y es estornutatoria. Tanto la
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helenanina como la mexicanina E (15), se
encuentran en todas las fases de desarro-
llo de la planta. Las lactonas aisladas del
chapuz pertenecen a tres grupos de lacto-
nas con 14, 15 y 17 4tomos de carbono.
El primero de estos grupos, comprende a
las mexicaninas E y F, que contienen tres
atomos de oxigeno. El grupo mas nume-
roso es el de las lactonas con 15 dtomos
de carbono y cuatro de oxigeno y esta
formado por la helenanina y las mexica-
ninas A, C, D y H. El tercer grupo de lac-
tonas, con diecisiete dtomos de carbono y
cinco oxigenos, comprende a las mexica-
ninas B y G. Desde el punto de vista qui-
mico el problema fue interesante, pues no
se habia establecido con seguridad la
estructura y menos aun la estereoquimica
de ninguna de estas sustancias. En esta
discusidn trabajo el grupo de investi-
gacidon de Jesus Romo, del Instituto de
Quimica de la UNAM, el de Derek H.
Barton, del Colegio Imperial de Londres;
el de Werner Herz, de la Universidad
de Florida; George Biichi, del Instituto
Tecnolodgico de Massachussets y F. Sorm,
de Praga.

La helenanina se ha aislado de diferentes especies de
Helenium, al ser la sustancia mdas caracteristica de las espe-
cies de este género. La estructura de la helenanina (11) se
estableci6é en 1963 [114], en un trabajo en conjunto entre los
grupos de investigacion de la Universidad de Florida y el del
IQ, quienes establecieron de manera correcta las estructuras de
toda la serie de lactonas sesquiterpénicas obtenidas del género
Helenium. La Fig. 4 muestra una parte de la biticora del traba-
jo experimental de Alfonso Romo de Vivar sobre la helenalina.

13. Mexicanina C

11. Helenalina 12. Mexicanina A

16. Mexicanina H

14. Mexicanina D 15. Mexicanina E

17. Mexicanina |
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Fig. 4. Pagina de la bitacora de trabajo de Alfonso Romo de Vivar,
donde describe algunos ensayos quimicos de la helenanina (Archivo
personal Alfonso Romo de Vivar, 2005).

La helenalina posee propiedades citotoxicas, lo que indujo
a estudiar su accion como agente antitumoral. Se prepararon
numerosos derivados de la helenanina y se llegd a la conclu-
sion es necesaria la presencia del grupo funcional a-metilen-
y-lactona, asi como de la cetona a,f3 insaturada para la bioacti-
vidad. Hasta la fecha se les han encontrado diferentes propie-
dades para las lactonas sesquiterpénicas: son antiinflamatorios,
cardiotonicos, insecticidas, tienen efecto sobre el musculo car-
diaco algunos derivados son inhibitorios de plaquetas humanas
[115]. También es relevante la discusion referente a la biogéne-
sis de las lactonas sesquiterpénicas [116].

Cuando Jesus Romo estuvo estudiando las mexicaninas al
inicio de la década de los sesenta, el investigador Ral Cetina,
que trabajaba en el Instituto de Fisica en rayos X, visitaba a los
investigadores del 1Q. Un dia algtn investigador del 1Q le pre-
guntd en qué consistia su trabajo sobre rayos X, ¢l respondio,
“esta metodologia permite elucidar la estructura de cualquier
sustancia cristalina; mientras ustedes se tardan afios para llegar
a una estructura, con esta técnica se hara en dias”. Sin dudar,
Jestis Romo tomo un cristal de una mexicanina y se lo entregd
al quimico Cetina; pasaron los dias y uno de los ayudantes del
responsable del laboratorio de rayos X, entrego6 los resultados
de la substancia, explicando que la muestra era sacarosa. Al
escuchar la respuesta, Jesus Romo expreso: “no los quiero ver
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por mi laboratorio”. Finalmente, el quimico Raul Cetina fue
invitado a participar, primero como estudiante de doctorado y
después como investigador del IQ [44].

Otro de los temas que se estudiaron en el laboratorio de
Jestis Romo, que ha constituido una importante linea de inves-
tigacion [117], fue el aislamiento de la perezona y el estudio
de sus transformaciones, cuyo antecedente data del doctor
Leopoldo Rio de la Loza, quien en 1852 aisl6 una sustancia
que llamé acido pipitzahoico [118].

El quimico Pedro Joseph-Nathan cursé la materia optativa
de Fitoquimica que impartia Francisco Giral en la ENCQ en
CU; en su curso tenia una practica sobre el aislamiento de la
perezona. Un buen dia, los resultados de la practica de Pedro
Joseph fueron diferentes a los que indicaba su instructivo,
puesto que obtuvo unos cristales blancos y no anaranjados.
Esto bastd para que Pedro Joseph le preguntara a Jesus Romo
por qué no retomaban el tema, ya que los resultados eran
totalmente diferentes a los reportados en los textos [119]. El
estudio estructural de la perezona (18) de la especie vegetal
Perezia cuernavacana [120], incluyo el andlisis por espec-
troscopia de RMN, con lo que determinaron que la estructura
reportada en las décadas de los treinta y los cuarenta del siglo
XX eran incorrectos, también realizaron otros estudios de deri-
vados de la perezona con diazometano, la sintesis total [121], y
estudios sobre su comportamiento quimico [122]. También se
sabia que cuando la perezona se calienta, la sustancia anaran-
jada original se transforma en un compuesto cristalino blanco,
al que se llamo pipitzol; sin embargo, en 1965 se logré separar
este material en 2 compuestos, a los que se les llamd a-pipit-
zol y B-pipitzol [123]. Cabe mencionar que las investigaciones
en otras especies vegetales del mismo género, han contribuido
a la linea de investigacion de la perezona.

OH
0O

18. Perezona

En sus actividades de investigador, Jesis Romo siempre
continudé formando estudiantes; en 1962 uno de sus alum-
nos de doctorado fue Pedro Joseph Nathan, que en 1966
se traslado al entonces llamado Departamento de Quimica
e Ingenieria Quimica del Cinvestav-IPN. Otro alumno fue
Francisco Sanchez Viesca, quien desarroll6 el trabajo doctoral
“La estructura de la estafiatina, una nueva lactona sesquiterpé-
nica aislada de la Artemisia mexicana” [124]. Cada investiga-
dor tuvo su propia personalidad; Jesis Romo “fue una persona
dedicada al trabajo experimental, con muchas habilidades y
una total vocacion hacia la quimica experimental”. José F.
Herran “fue persona que sabia motivar a los alumnos hacia
el trabajo: nos decia: muchacho, jqué cristales tan hermosos!
vamos a identificarlos”. Todos ellos demostraban seguridad en
el trabajo, transmitian su gusto por la investigaciéon [125]. José
F. Herran se caracteriz6 por tener un gran acercamiento con la
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Foto 11. De derecha a izquierda. Los doctores Jacobo Gomez Lara,
Federico Garcia, la quimica Yolanda Castells, Jesis Romo, el director
de la Facultad de Quimica de Mérida y el Ing. José Antonio Mestas.
Durante el Congreso de Quimica en la ciudad de Nuevo Leodn,
Monterrey, el 4 de abril de 1967 (Archivo personal Yolanda Castells,
2004).

gente, tenia un lenguaje que se acercaba al del alumno, lo cual
hacia que éste se interesara por las cosas que ¢l decia [126]. La
labor de investigacion de Jestis Romo continué principalmente
en la quimica de Productos Naturales, aunque sin descuidar el
tema de los esteroides en Syntex. También se desempeild como
docente en la asignatura de Quimica Organica en la ENCQ y
en la Escuela de Graduados de la UNAM. Cuando iba a dar
su catedra de Quimica Organica a la ENCQ, los alumnos lo
esperaban con entusiasmo; fue un profesor puntual y formal,
acostumbro el traje, acompanado de su seriedad y timidez.
Generalmente no llevaba apuntes o libros; solia llevar una
agenda con los nombres de sus alumnos, de la cual seleccio-
naba un nombre al azar para que le explicara, antes de que
¢l impartiera su catedra, la clase anterior, los alumnos decian
que era un profesor “duro”, es decir, exigente; la exposicion
la consideraba como una calificacion del curso. Generalmente
hacia sus notas en el pizarron explicando las reacciones con
algunos mecanismos. Por ejemplo la reaccién de Perkin, que
es una reaccion para aldehidos aromaticos utilizada para
sintetizar acidos no saturados en o o 3 a través de la forma
enodlica del anhidrido. Escribia las reacciones segun el nombre
del investigador que las habia descubierto, desde la reaccion
de Grignard y Diels-Alder hasta la de Oppenauer, entre otras.
También explicaba en el salon de clases la practica, para que
sus ayudantes Fernando Walls y Francisco Sanchez Viesca la
realizaran en el laboratorio con sus alumnos; el libro que reco-
mendaba era el Fieser y Fieser de Quimica organica [127].
Jestis Romo también tuvo a su cargo la redaccion del Boletin
del Instituto de Quimica de la Universidad Nacional Autonoma
de México, en 1963 (Foto 11).

Para 1969 la comunidad cientifica nacional e interna-
cional, reconocia la produccién de Jesus Romo. Uno de
los congresos mas relevantes de la época fue el VI
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programa general y resiimenes

VI SYMPOSIUM INTERNACIONAL SOBRE LA QUIMICA DE
LOS PRODUCTOS NATURALES (ESTEROIDES Y TERPENOS)
México, D. F. /21 a 25 de abril / 1969

VIth INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON THE CHEMISTRY
OF NATURAL PRODUCTS (STEROIDS AND TERPENES)
Mexico City / April 21st - 25th / 1969

general program and abstracts

Fig. S. Portada del Programa de VI Symposio Internacional sobre la
Quimica de los Productos Naturales (Esteroides y Terpenos), organi-
zado por la Sociedad Quimica de México y la [UPAC en 1969.

Symposium Internacional sobre la Quimica de los Productos
Naturales (Esteroides y Terpenos), organizado por la Union
Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC) y la
Sociedad Quimica de México. El programa del Symposium
incluy6 a destacadas personalidades del ambito cientifi-
co, entre ellos a Derek H. R. Barton, del Imperial College
de Londres; R. Deghenghi, de los Laboratories Ayerst; C.
Djerassi, de la Universidad de Stanford; O. Jeger, de la
Eidgendssische Technische Hochschule (ETH) de Zurich;
T.A. Geissmann, de la Universidad de California; S.M.
Kupchan, de la Universidad de Wisconsin; Jesus Romo, del
Instituto de Quimica de la UNAM; K. Screiber, del Institute
of Plant Biochemistry de Berlin; F. Sorm Czechoslovak, de
la Academy of Science de Praga y K. Takeda Shionogi, de los
Laboratorios de Investigacion de Osaka, Japon (Fig. 5).

La conferencia plenaria inaugural fue la de Jesiis Romo
y consistid en los estudios recientes sobre sesquiterpenos,
en especial los guayandlidas aislados de varias especies de
plantas. Entre las estructuras aisladas se encuentran la matri-
carina, la klotzchina y la canescina, entre otros compuestos.
Otros investigadores del 1Q también presentaron sus trabajos a
manera de ponencias, entre ellos Alfonso Romo de Vivar, con
el tema Aislamiento y estructura de Linarina, un nuevo pseudo-
guayanolido. Otros expositores fueron Pedro A. Lehmann, del
Departamento de Quimica e Ingenieria Quimica del Cinvestav;
Francisco Giral, del Departamento de Quimica Farmacéutica
de la Facultad de Quimica de la UNAM y Carlos Casas
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Campillo, de la Escuela Nacional de Ciencias Biologicas del
IPN [44,128].

Durante el Congreso Russell E. Marker recibié un home-
naje por su trayectoria cientifica. Desde 1949 cuando publi-
co6 su ultimo trabajo sobre botogenina como fuente para la
elaboracion de cortisona, Marker habia desaparecido para la
comunidad cientifica. Numerosas personas habian intentado
encontrarlo, algunas con la esperanza de hacerlo volver al
estudio de los esteroides; otras con la de obtener alguna una
entrevista para satisfacer la insaciable curiosidad de las per-
sonas cuyas vidas han sido afectadas con sus descubrimien-
tos. Ninguna tuvo éxito y Marker se volvid leyenda. Marker
fue invitado después de una intensa busqueda por parte de
Pedro A. Lehmann, quien logré localizar al genial quimico
que industrializé el barbasco. Para localizarlo se valio de
cartas cruzadas, telegramas y hasta del FBI; finalmente lo
encontraron en Filadelfia, pero les dijo “si, voy a México,
pero ni si, quiera una pregunta”. Durante el evento Pedro
A. Lehmann, ofrecié un discurso de su trayectoria cientifica
[129].

Uno de los reconocimientos importantes que recibié Jesus
Romo por parte de la International Union of Pure and Applied
Chemistry (IUPAC), fue su ingreso como Miembro Titular del
Comité de la Divisién de Quimica Organica (III), al igual que
J. Sandler, presidente de la Asociacion Mexicana de Tecnologia
de Alimentos. La Sociedad Quimica de México, miembro de la
IUPAC, respaldé oficialmente los nombramientos [130]. La
siguiente década seria de nuevos roles en la trayectoria acadé-
mica de Jests Romo, pues se incrementaron sus reconocimien-
tos cientificos, asi como sus actividades de difusion y gestion
cientifica, como fue la direccion del Instituto de Quimica de la
UNAM.

La Direccion del Instituto de Quimica

En 1970, Alberto Sandoval cumplia dieciocho afios al fren-
te de la direccion del Instituto y por reglamento, a la Junta
de Gobierno de la Universidad le correspondia designar a
un nuevo director. La terna nombrada por el Rector Pablo
Gonzalez Casanova estaba conformada por José Luis Mateos,
Jestis Romo y Alfonso Romo de Vivar. Todos ellos formados
académicamente en el Instituto de Quimica, egresados de la
Escuela de Graduados de la UNAM y profundos conocedores
del Instituto La experiencia de Jesis Romo como investiga-
dor, le daba cierta posicion de jerarquia académica sobre los
demas investigadores [131-132]. La decision de la Junta de
Gobierno se inclind hacia Jesis Romo y el 14 mayo de 1971
fue nombrado oficialmente director del Instituto de Quimica
de la Universidad [133-134]. Al recibir su nombramiento,
fueron llegando saludos y felicitaciones, uno de ellos fue el
de Alvaro de Ledn Botello, un excompaiiero del Instituto de
Ciencias de Aguascalientes que le expresd: “sabemos que es
una inmensa responsabilidad la que se te acaba de encomen-
dar, pero conociendo tu capacidad, tu constancia y tu completa
dedicacion para las causas nobles, de antemano puedo afirmar
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que tu estancia en ese puesto serd de mucho beneficio a la ins-
titucion” [135].

Durante su gestion, Jesis Romo dedicaba la mafiana para
asuntos de la direccion y la tarde a su trabajo de investigacion;
en un momento expreso a uno de sus colegas: “la direccion es
una distraccion necesaria”. El asunto de las limitaciones en
las tareas administrativas no se manifesto mientras no hubo
un problema mayor por resolver, pero en esas fechas cambid
la funcién de la Torre de Ciencias, para convertirla en un
edificio dedicado a las humanidades, hoy en dia conocida
como la Torre de Humanidades II; los Institutos de ciencias se
iban a trasladar a otras areas de la Universidad. Jesus Romo
mantuvo su actividad experimental y se dedicé al trabajo de
laboratorio durante toda su trayectoria académica. Una de sus
preocupaciones fue la difusion del trabajo de los quimicos
latinoamericanos, razén por la que fue el fundador de una
publicacion donde se daban a conocer los trabajos de latino-
américa, al igual que de otras partes del mundo. Su posicién
era que el trabajo de varios grupos de investigacion del 1Q se
encontraba a nivel internacional y que sus aportaciones cienti-
ficas debian conocerse por una comunidad mas amplia que la
local, no solamente en el Boletin del Instituto de Quimica de la
Universidad Nacional Autonoma de Meéxico. Estas preocupa-
ciones las manifest6 a su grupo de trabajo y juntos decidieron
crear la Revista Latinoamericana de Quimica.

La Revista Latinoamericana de Quimica

Un dia Jesis Romo comentd a sus colaboradores Tirso Rios,
Lydia Rodriguez y Alfonso Romo de Vivar, que era necesario
proyectar la investigacidon del Instituto de Quimica a nivel
internacional, a través de una revista con mayor alcance, para
mostrar que en México habia investigadores capaces de compe-
tir en el campo de la investigacion cientifica. También, durante
el viaje que realiz6 a la renidén de la Sociedad Fotoquimica
de Norteamérica en Tucson, en 1969 [136], acompaiiado de
sus colegas, Alfonso Romo de Vivar y Xorge A. Dominguez,
Jestis Romo comentd que era necesario proyectar la investiga-
cion que hacian a través de una publicaciéon con mayor rigor
cientifico. Al pasar los meses y madurar la idea de fundar una
revista, Jesus Romo sugirié que la publicacion agrupara a la
comunidad cientifica latinoamericana; por su parte, Tirso Rios
respondid, “la idea no es mala, pero es necesario contar con un
comité que le dé prestigio a la revista”. Tiempo después y por
sugerencia de Jesus Romo, Tirso Rios viajo a América del Sur
a contactar algunos investigadores para colaborar en la revista
como articulistas y posibles arbitros, ya que la idea era hacerlo
lo mas serio posible, por lo tanto, se requeria de investigado-
res reconocidos que formaran un consejo editorial y asi darle
jerarquia académica a la revista ante la comunidad cientifica
internacional. El primer nimero de la Revista Latinoamericana
de Quimica fue publicado en 1970 (Fig. 6). De los trabajos en
conjunto entre la Universidad de los Andes, Mérida, Venezuela
y el IQ de la UNAM, destaca “El estudio de los componentes
de Solanum torvum”; “Momentos dipolares II. Helenanina”,
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Fig. 6. Encabezado de la portada de la Revista Latinoamericana de
Quimica [137].

del grupo de Jesus Romo; “Catalytic hydrogen transfer of 5-
methyl-5, 8-dihydronaphthalene-1,4-diol and of 5, 8—dihydro-
naphthalene-1, 4-diol”, de Correa y Fragoso; “La sintesis del
diacetato de 2(2',3 -epoxi- 1-propil) 6-metoxi hidroquinona
y de 2-alil-6-metoxi-1,4-benzoquinona”, de Federico Garcia
y Raymundo Cruz; asi como el articulo “Insectos comestibles
mexicanos (Atizies taxcoensis)”, de José Calderén y Tirso
Rios; entre otros, aparecieron en la nueva publicacion [137].

Reconocimientos

Uno de los primeros reconocimientos nacionales que recibio
el doctor Jesus Romo Armeria fue precisamente el Premio
Nacional de Quimica Andrés Manuel del Rio, otorgado por la
Sociedad Quimica de México. Este premio, instituido en 1964,
se otorga a las personas que se han distinguido en el ambito
de la investigacion, la docencia, el desarrollo tecnologico y el
desarrollo industrial en las ciencias quimicas. El doctor Romo
fue el recipendario de la segunda edicion de este Premio, en
1965.

En 1971 fue distinguido con el Premio Nacional de
Ciencias y Artes. La ceremonia de entrega del Premio, por
parte del presidente Luis Echeverria, congregoé a mas de 500
personas en un desayuno de trabajo en el Museo Nacional de
Antropologia e Historia. Estuvieron presentes integrantes del
gabinete y miembros de la comunidad artistica y cientifica del
pais. En las mesas se distribuyo6 a los secretarios de estado en
compaiiia de académicos o artistas, con el objeto de propiciar
la interaccion entre intelectuales y politicos. El Secretario
de Educacion en turno, Victor Bravo Ahuja, expres6 en su
discurso: “La cultura es expresion natural de la inteligencia y
el producto, a la vez, de la asimilacion colectiva del trabajo
intelectual, artistico y cientifico. Supone, igualmente, que el
depositario del beneficio cultural es el hombre: el hombre en
todos los sentidos de la palabra, el hombre genérico y el hom-
bre individual, el hombre esencial y el hombre empiricamente
dado en circunstancias de lugar y tiempo”. Inmediatamente
después afirmé que “una caracteristica del trabajador intelec-
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tual es el ejercicio de la inteligencia, que este ejercicio, gracias
a la practica de su capacidad de disentimiento, de critica, que
es también caracteristica de la tarea intelectual, lo lleva logica-
mente a formular soluciones nuevas, originales, a los grandes
problemas del pais”. Por su parte, el presidente Luis Echeverria
reflexiond sobre los problemas nacionales, destacd “la caren-
cia de escuelas, analfabetismo, empobrecimiento del campo,
tierras sin repartir, falta de independencia econémica debido
a una fallida industrializacion. [Por lo tanto] para el gobierno,
para las instituciones de cultura, para los ciudadanos, para los
jovenes, no queda otro camino que el de estimular la tarea
creadora en la cultura, en la economia, en la educacion, den-
tro de un ambiente social que preserve las libertades que, en
muchas partes del mundo, por los sistemas autoritarios de uno
u otro signo ideoldgico, se han visto socavadas. Que el viejo
humanismo mexicano sea preservado y que la dignidad del
hombre, en México, salga avante ante las pruebas del presente
y del porvenir inmediato y mediato” [138].

En su discurso de recepcioén del Premio. Jesus Romo
expreso: “Recibir el Premio Nacional de Ciencias significa
para mi un nuevo aliciente que deseo compartir con todos mis
colegas. Seguramente, sin su colaboraciéon no habria obteni-
do esta excepcional distincion que ahora acepto con sincera
humildad en nombre de todos ellos. Es una circunstancia feliz
e inmerecida de mi parte, el hecho de que se me otorgue en
compaiia de personas tan distinguidas como el licenciado
don Daniel Cosio Villegas y don Gabriel Figueroa. La mayor
parte de mis actividades en la investigacién y en la docencia
han transcurrido dentro de la Universidad Nacional Auténoma
de México; con ella estoy en deuda de gratitud, porque mi
formacion profesional y académica se ha realizado dentro de
sus aulas y laboratorios, primero en la Escuela Nacional de
Ciencias Quimicas y posteriormente en el Instituto de Quimica
[...]. La investigacion efectuada por grupos es la manera mas
usual de trabajar en varias disciplinas cientificas y particular-
mente en la quimica; de este modo he llevado a cabo la mayor
parte de mi trabajo y esta situacion me ha permitido disfru-
tar de la compaiiia de colegas y alumnos, aunando nuestros
esfuerzos en gran armonia y con la conviccion de que no es
necesario salir del laboratorio para experimentar una de las
mas grandes aventuras que nuestra época ofrece; alli se han
verificado los acontecimientos mas sobresalientes de nuestra
propia odisea. Agradezco en esta ocasion la colaboracion que
ellos me han prestado. Me atrevo, sefior presidente, a utilizar
esta oportunidad para exponer y dar especial énfasis a algunas
preocupaciones [...] Aunque s¢ muy bien que el factor econd-
mico es inseparable de los elementos sociales, politicos y cul-
turales, y que ellos forman parte de un todo indivisible, debo
hoy, en gracia a la brevedad, cargar el acento de estas palabras
sobre la importancia que para el desarrollo del bienestar social
y de la cultura tiene la investigacion cientifica. Sin duda, uno
de los problemas vitales de México es el que se refiere a la
educacién en un sentido mas cabal. Saber leer y escribir no
necesariamente supone la esencia de la educacion, mas bien
son los instrumentos para adquirirla. Darle a la vida un conte-
nido dinamico y optimista, despertar una honda e inquebranta-
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ble decision para el progreso, amar y cuidar lo nuestro, mante-
ner raices profundas en nuestro pasado y orientarnos en todas
nuestras acciones cotidianas teniendo en cuenta la marcha de
la historia, fomentar una mistica en la superacion, de la ayuda
mutua, del trabajo en equipo; tales, creemos, deben ser las
metas de una verdadera educacién nacional. El hombre mexi-
cano debe saber que es un hombre publico y que su accion, por
privada que parezca, esta prenada de responsabilidades y reso-
nancias colectivas” [139].

En agosto de 1972 fue su ingreso a El Colegio Nacional,
donde imparti6 la conferencia “Origen y desarrollo de la inves-
tigacion esteroidal en México” [140]. Después de su ingreso a
El Colegio Nacional, Jesus Romo iniciaria una serie de activi-
dades de difusion de sus temas de investigacion en diferentes
centros educativos, por ejemplo, asisti6 como conferencista
plenario en el XI Congreso Latinoamericano de Quimica
celebrado en Santiago de Chile. Asi como a la Universidad de
Oriente, en Cumana, Venezuela, para impartir la conferencia
“Sesquiterpenos y Diterpenos” y algunas otras ponencias.
También recibi6 invitaciones del presidente Luis Echeverria
como parte de su comitiva; fue asi que asistid a una gira pre-
sidencial a Aguascalientes; sin embargo, a su regreso expreso:
“Un investigador no tiene nada que hacer en una comitiva
presidencial, sin que se reflexione sobre la educacion superior
en areas cientificas, para una posible toma de decisiones”. A
partir de entonces no acepto invitaciones similares.

La figura académica de Jesus Romo Armeria es la de un
intelectual consagrado a su trabajo. Sus investigaciones en la
quimica de los esteroides y de los productos naturales le per-
mitieron obtener los reconocimientos a los que puede aspirar
en nuestro pais un cientifico en el campo de la Quimica. En
su existencia de 55 aflos generd una gran obra cientifica,
debido, sin ninguna duda, a su dedicacion y creatividad. Su
intensa actividad lo condujo a publicar durante treinta y tres
aflos mas de ciento cincuenta trabajos cientificos de alta cali-
dad académica.

El 9 de octubre de 1972 Jestis Romo cumpli6 50 afios de
vida y sus colegas decidieron organizar un evento académico
en su honor. Pedro Joseph-Nathan, investigador del Cinvestav-
IPN, comento: “el evento fue un regalo de cumpleafios a la
manera europea” [66]. El simposio se organizo en el auditorio
del piso 14 de la Torre de Ciencias en Ciudad Universitaria y
fue auspiciado por la Academia de la Investigacion Cientifica y
la Sociedad Quimica de México. El comité organizador estuvo
formado por Pedro Joseph-Nathan, investigador del Cinvestav-
IPN; Pierre Crabbé, director de investigacion de Syntex y pro-
fesor de la FQ; José Luis Mateos, Presidente de la Academia
de la Investigacion Cientifica y Director de Investigacidon
Cientifica del IMSS. La introduccion al evento la realizé José
F. Herran y los trabajos fueron “Determinacion de la estruc-
tura de la exostemina, una nueva 4-fenil-cumarina aislada de
Exostema caribaeum”, de Francisco Sanchez; “Aislamiento
y caracterizacion de algunos componentes terpenoides de
Helenianthus laciniatus”, de Alfredo Ortega; “Sintesis y este-
reoquimica de algunos acidos doisyndlicos”, de José Iriarte;
“Los terpenoides de Mortonia gregii”’, de Alfonso Romo de
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Vivar; “Interpretacion de espectros de resonancia magnética
nuclear, por simulaciéon con computador electréonico”, de Pedro
Joseph Nathan; “Nuevas reacciones de cetonas”, de Jorge
Correa; “Una nueva sintesis estereoespecifica de olefinas a
partir de halohidrinas”, de Angel Guzman; “Cianhidrinas pro-
tegidas en sintesis organica”, de Luis A. Maldonado; “El 6xido
de plata II como reactivo en quimica organica. Reacciones con
aminas aromaticas y algunos otros compuestos”, de Fernando
Walls; y “Litio-alquil cobre: un reactivo potente en sintesis
organica”, de Pierre Crabbé [141]. Al finalizar el evento no se
hicieron esperar algunas palabras de uno de sus discipulos, el
sacerdote jesuita Ernesto Dominguez, Secretario General de la
Universidad Iberoamericana [142]. Por su parte, Jestis Romo,
con su sello de seriedad y respeto que lo caracterizo toda su
vida, agradecid la organizacién del evento a la comunidad aca-
démica del IQ y a la gente que le acompaii6é durante el simpo-
sio. Sus colaboradores mas cercanos, entre ellos Tirso Rios, le
preguntaron que si podian ir a comer a un lugar diferente a los
comedores universitarios, ya que el acontecimiento lo merecia;
Jestis Romo les agradecio su sugerencia, aunque como siempre
prefiri6 ir a comer a su casa, “pero ademas tenia que supervi-
sar el experimento de su laboratorio con uno de sus alumnos”
y dijo que en otra ocasién aceptaria [131].

Los ultimos trabajos de investigacion

Durante los primeros afios de la década de los setenta, Jesus
Romo mantuvo una intensa actividad académica; no solamente
por la direccion del Instituto de Quimica y las actividades de El
Colegio Nacional, sino también por el trabajo experimental que
realizo con sus alumnos. Su intenso trabajo en el laboratorio lo
llevo a sentir un cansancio anormal, aunado a frecuentes dolo-
res de cabeza. Nunca imagind que los diagndsticos médicos le
sugirieran renunciar a la direccion del Instituto de Quimica el
31 de enero de 1975 y no poder afrontar el proyecto del tras-
lado del IQ al Circuito de la Investigacion Cientifica en los
siguientes afios. El diagnostico exigia una operacion de vesicu-
la; para el afio siguiente necesitd otra operacion para extraerle
un calculo. Las tultimas publicaciones de Jesus Romo fueron:
“El estudio quimico de la Viguiera augustifolia HBK Blake”
[143], “Espectroscopia de masas de lactonas sesquiterpénicas
de la serie de los pseudoguayandlidos” [144], que aparecieron
en la Revista Latinoamericana de Quimica en 1976 y el articu-
lo “Experimentos de oxidaciones en lactonas sesquiterpénicas”,
publicado en el volumen 8 de 1977, dedicado a Jesus Romo
Armeria [145]. En septiembre de 1976, Jesis Romo Armeria
viajo a Quito, Ecuador, donde imparti6é una conferencia en el
Congreso Latinoamericano de Quimica (Foto 12).

El Instituto de Quimica se traslado a sus nuevas instala-
ciones durante el segundo trimestre de 1977. El laboratorio
que le habian asignado a Jesus Romo fue el 2-8 en el segun-
do piso del edificio A, y lo compartiria con la doctora Lydia
Rodriguez-Hahn (1932-1998). Sin embargo, fueron contadas
las ocasiones en que logré visitar el nuevo edificio. Sus sinto-
mas de enfermedad lo llevaron a una nueva operacion, ya que
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Foto 12. Los doctores Jestis Romo, Efrain Gomez y Pedro Joseph-
Nathan en el Monumento a la Mitad del Mundo cerca de la ciudad
de Quito, Ecuador en septiembre de 1976 (Archivo personal Pedro
Joseph Nathan, 2006)

los médicos no tenian un diagnostico preciso. Un mes después,
el catorce de mayo de 1977, el cancer hepatico termind con
la vida de uno de los quimicos mas importantes de México
durante el siglo XX.

Homenajes poéstumos

La noticia asombro a la comunidad cientifica de México; la
Gaceta de la UNAM publico: “Su vida fue corta, pero fruc-
tifera, plena en el trabajo que desarrollé durante 33 afios. Un
hombre que disfrutdé ampliamente la busqueda de la verdad
por medio de la investigacion que ¢él realizdé con tanto gusto
y €xito” [146]. Por su parte, la comunidad cientifica latinoa-
mericana, a través de Venancio Deulofeu de la Universidad
de Buenos Aires, Argentina, expresd: “Jesus Romo fue uno
de los quimicos latinoamericanos que han de quedar para
siempre en la literatura quimica. Sus trabajos, [iniciados] con
dificultad, fueron aumentando en complejidad y en extension,
hasta hacerlo un experto respetado en el campo de los produc-
tos naturales. Quienes tuvimos la oportunidad de tratarlo no
podremos olvidar su amabilidad, su tranquilidad en las discu-
siones, sus deseos de que la Quimica progresara en nuestros
paises, para lo cual daba un ejemplo. Me imagino que para los
colegas de México, la pérdida de un intelectual de su talla ha
de ser muy sentida [47]”. Sucesivamente, la comunidad cienti-
fica nacional fue manifestando el acontecimiento.

Tres meses después del fallecimiento de Jesus Romo,
se celebro el XII Congreso Mexicano de Quimica Pura y
Aplicada en la ciudad de Toluca, donde la Sociedad Quimica
de México, a través de Federico Garcia Jiménez, encargd una
conferencia a Pedro Joseph Nathan en su memoria. En esa
conferencia Joseph Nathan expreso: “La reciente e irreversible
pérdida de uno de los mas distinguidos quimicos organicos
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no solo en México, sino en Latinoamérica, cataliza a quienes
en vida lo apreciamos, a rendir un merecido homenaje a su
memoria, por medio de un acto del tipo de los que a ¢l agrada-
ban. Me refiero concretamente a actos netamente cientificos,
ya que el doctor Romo supo siempre valorar el ingenio que
supone y la labor intensa que se requiere, para desarrollar un
trabajo cientifico; cotidianamente sintié en carne propia las
inquietudes, zozobras y esperanzas del que intenta arrancar sus
secretos a las moléculas. En esta ocasidn, trataremos de apre-
ciar precisamente el ingenio y la chispa que el doctor Romo
mostr6 para el desarrollo de sus labores de investigacion, a lo
largo de casi siete lustros de actividad, de los que dan fe eterna
aproximadamente ciento cincuenta publicaciones cientificas
de primera categoria, sobre muy diversos temas de quimica
organica, que incluyen: la determinaciéon de mecanismos de
reaccion; la sintesis quimica por primera vez en el mundo, de
compuestos esteroidales que hicieron renacer la esperanza de
vida de millones de habitantes en el planeta; el aislamiento y
determinacion estructural ingeniosa de una gran variedad de
substancias pertenecientes a la flora de México; y su concep-
cion clara de los procesos biogenéticos para la formacion de
las lactonas sesquiterpénicas en el reino vegetal” [148].

La Revista Latinoamericana de Quimica publicé el estu-
dio bibliométrico de Alfredo Buttenklepper, en relacion con la
productividad académica de Jesus Romo. El articulo describio:
“La obra bibliografica del Dr. Jesis Romo Armeria se extiende
de 1943 a 1977. En ese periodo se consiguid ubicar un total de
156 trabajos publicados [...] que representan un promedio de
4.59 trabajos por afio. Este volumen adquiere la importancia
relativa que le corresponde, si se toma en cuenta, por ejemplo,
que Johnson publicé 358 trabajos, Pasteur: 172, Herscel: 151,
Gay-Lussac: 134 y Darwin: 61, para citar s6lo unos ejemplos
destacados. [...] y si ademas se toma en cuenta que la produc-
tividad cientifica promedio para el investigador de los paises
desarrollados oscila entre 0.1 y 1.2 articulos por afio y que
la productividad de articulos de alta calidad de los quimicos
mexicanos actualmente es de 0.17 trabajos por afo; asi como
que los quimicos son los que tienen mas alto indice de pro-
ductividad de trabajos dentro de las diferentes disciplinas del
conocimiento humano. En cuanto al impacto de la obra biblio-
grafica del Dr. Romo, puede decirse que dentro del periodo
en que se cuenta con instrumentos para evaluar las citas que
la bibliografia mundial hace a la obra de un autor (1961-), su
obra alcanz6 un total de 1141 citas. Es conveniente aclarar que
el maximo numero de citas de un trabajo se alcanza, en prome-
dio, al tercer afio de su publicacion y que por ello, la impor-
tantisima obra del Dr. Romo en el campo de los esteroides ya
habia alcanzado su maximo niimero de citas cuando se inicid
la publicacién del Science Citation Index. Ain a pesar de esto,
sus 72 articulos publicados entre 1943 y 1960 alcanzan duran-
te los 17 aflos comprendidos entre 1961 y 1977 un total de 527
citas, 93 por ciento de las cuales se deben a sus trabajos sobre
esteroides y el resto a los referentes a reacciones organicas,
productos naturales varios, alcaloides y lactonas sesquiterpéni-
cas publicadas en esos afios. El nimero total de citas captura-
das desde 1961, arroja un promedio de 67 citas al afio y el de
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las recibidas por sus 84 trabajos publicados a partir de 1961,
de 36 citas por afio. Estos datos dan una idea de la importancia
de los trabajos del Dr. Romo publicados entre 1943 y 1969.
Para el primer valor se alcanza un promedio de 0.93 citas por
articulo y por afio y para el segundo uno de 0.45” [149].

El Instituto de Quimica, a través de su director, el doctor
Raul Cetina, rindi6 homenaje a Jestis Romo el 2 de febre-
ro de 1978 [150]. El acto fue presidido por el Rector de la
UNAM, Guillermo Soberdén Acevedo, con la asistencia de la
comunidad del Instituto, miembros de la Junta de Gobierno
de la UNAM, la QFB. Elva Cedano Viuda de Romo, los
doctores Agustin Ayala, Edmundo Flores, José F. Herran,
Francisco Fuel, George Rosenkranz, Prof. Enrique Olivares,
Directores de Institutos, Escuelas y Facultades de la UNAM y
Miembros de El Colegio Nacional. El maestro de ceremonias
fue Barbarin Arreguin. La ceremonia constituyd un homenaje
a Jesus Romo, con la participacion de tres personajes que estu-
vieron intimamente vinculados a su vida intelectual; el primero
en hacer uso de la palabra fue George Rosenkranz, quien fue
jefe, compaiiero y amigo en los laboratorios Syntex y que en
su discurso expresé: “Este homenaje a la memoria de Chucho
Romo, gran amigo y en un tiempo estrecho colaborador, es un
acto que tiene para mi gran significacion. Jesis Romo, como
joven mexicano, representa lo mas auténtico de nuestras tradi-
ciones culturales. Como estudiante, como investigador y maes-
tro, hizo realidad el simbolismo de la expresion “Por mi raza
hablar4 el espiritu”, pero su obra misma demuestra que lo tras-
cendente en el hombre es su universalidad [...] Quisiera recor-
dar ahora algunos aspectos de nuestra convivencia en Syntex,
con ¢l como compafiero y amigo. Para quienes convivimos
con Jestuis Romo en el trabajo, desde el mas humilde trabajador
hasta los directores de la empresa, el tratamiento de “Romito”
surgid tan espontaneo como apropiado. Mezcla de ingenuidad
y timidez, hacia brotar en su interlocutor una confianza inme-
diata, como entre viejos amigos. Nunca perdi6é aquel candor
pueblerino que a todos cautivaba. Su risa franca tenia una fres-
cura infantil y en su humor habia una picardia de nifio travieso.
Era dificil comprender como aquella pequeila alma sencilla
habia alcanzado tal madurez intelectual. Quien recuerde al
compaiiero, con seguridad habra sentido aquel entusiasmo con-
tagioso por el ultimo punto de conocimiento aprendido o por el
ultimo hallazgo experimental, grande o pequefio. Cada dia por
el campo de la ciencia, plena de comunicacién y de suspenso
y adornada con apasionadas o pintorescas discusiones histo-
ricas, politicas o filoséficas. Quien recuerda al maestro habra
sentido su modestia, la sinceridad con que reconocia no saber
algo y la paciencia y clara sencillez de sus ensefianzas; y quien
recuerde al amigo, habra sentido aquel respeto por lo intimo
del prdjimo, mismo que ¢l esperaba para si, mezclado con una
lealtad plena, independiente de las circunstancias de la vida.
La vida de quien haya podido llamarse su amigo, su compaiie-
ro o su discipulo, ha sido enriquecida con un tesoro espiritual
imperecedero” [151].

La ceremonia continud, el segundo orador fue José F.
Herran, compaiiero de investigacion del 1Q, con quien com-
partié su gran amistad y afinidad. El expresé: “[Cuando] el
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Dr. Fernando Orozco, en aquel entonces director de la Escuela
[invitd a] cuatro o cinco jovenes con interés en algo para ellos
desconocido, como era la investigacion, se iniciaron los tra-
bajos del nuevo Instituto de Quimica. Fue de una manera tan
modesta, que yo todavia recuerdo los cuatro o cinco volume-
nes que constituian la llamada biblioteca, asi como el escasi-
simo equipo, que en muchos casos resultaba ser el sobrante
del material de desecho de la Escuela de Ciencias Quimicas
[...]. De entre todos nosotros se destaca singularmente un
joven, proveniente de Aguascalientes, provincia mexicana con
gran desarrollo cultural, que acompafiado de su madre habia
venido a realizar estudios de Quimico Farmacéutico Bidlogo
y habia llamado desde el primer momento la atencion de sus
profesores por su clara inteligencia y su dedicacion al estudio.
Siendo atn estudiante, se inicid en algunas tareas de inves-
tigacion. Con el tiempo nos enteramos de manera indirecta,
que subsistia penosamente, llegando a los extremos de carecer
de luz eléctrica en su casa, por lo que pasaba las horas de la
noche estudiando a la luz de una sola vela. Se le consigui6 una
modesta ayuda econdémica, cuyo monto no menciono porque
refleja en su miserable pequeiiez, el escaso apoyo que se daba
a la investigacion, situacion que mucho ha cambiado en la
actualidad. Sin embargo, aquel método espartano, resultd ser
un sistema de seleccion natural para aquellas personas que
realmente tenian vocacion. Este sencillo y modesto joven era
Jestis Romo Armeria, que para muchos de nosotros fue durante
aflos un compafiero inapreciable, un hombre recto, con gran
inteligencia y con una disposicion especial para la creativi-
dad necesaria para la investigacion. Al pasar los afios terminé
su carrera y realizoé su doctorado, presentando su examen de
grado en 1949. Por esos aflos una empresa muy importante,
los Laboratorios Syntex, se establecieron en México y fueron
para nosotros un factor decisivo en nuestra formacidon acadé-
mica. [...] Con el tiempo, el Dr. Romo regresoé al Instituto de
Quimica, en la moderna Ciudad Universitaria, a unas insta-
laciones como nunca habiamos sofiado. Nuevos recursos en
equipo, nuevos sueldos que permitian dedicarse mayor tiempo
a la investigacion. Al gozar de cierta tranquilidad econdmica,
permitieron producir mas y conseguir incrementar la ensefianza
a otros jovenes, que hoy son sin duda alguna, la continuacion de
aquel pequefio grupo que comenzd hace mas de 25 afos” [151].

Para cerrar la ceremonia, le correspondi6é a Alfonso
Romo de Vivar expresar su sentir hacia la figura de Jesus
Romo: “Agradezco la confianza que el Colegio del Personal
Académico del Instituto de Quimica ha depositado en mi, al
encargarme la dificil tarea de recordar la obra [...] y perso-
nalidad del Dr. Jestis Romo Armeria. Dificil tarea por tratarse
de un sefior que desde el inicio de su carrera se coloco a la
vanguardia de la ciencia y alli se mantuvo durante mas de 30
afios. [...] Los que tuvimos la fortuna de trabajar a su lado,
no lo olvidaremos nunca, ;jcomo olvidar el gusto y entusias-
mo contagioso que ponia en el trabajo diario? ;cémo olvidar
las amenas charlas que ¢l encabezaba mientras se efectuaba
una reaccién? jcomo olvidar al maestro que no solo enseild
ciencia, sino que ademas ensefi6 a disfrutarla y a amarla? Su
entusiasmo motivé a muchos quimicos de diversas genera-
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ciones; no sélo a los que trabajamos a su lado en el labora-
torio, no sdlo a los que asistieron a sus clases, también a los
que atendieron a sus conferencias y a los que platicaron con
¢l. Hombres como ¢l necesita México, hombres que no sélo
saben crear ciencia, sino que saben ensefiar a crearla, saben
comunicar su entusiasmo a los que los rodean. En la actuali-
dad en diversas universidades e industrias existen cientificos
formados por ¢él. Muchos de sus alumnos y amigos estamos
aqui reunidos, aunque desgraciadamente, a la gran mayoria no
les ha sido posible tomar parte en este merecido homenaje al
maestro; a muchos no se les pudo informar y muchos mas no
pudieron venir por vivir en lugares lejanos en diversas partes
del mundo. De cualquier manera, estoy seguro que su pensa-
miento nos acompafia y acompafara siempre al profesor. El
Dr. Romo dejo el laboratorio en mayo de 1977. En ¢l trabajo
incansablemente durante mas de 30 afios, en ocasiones mas de
12 horas diarias, a veces domingos y dias festivos; el tiempo
que pasoé en el laboratorio fue largo, largo, si, pero estupenda-
mente aprovechado para haber logrado tal produccion; ahora
el Dr. Romo descansa de la ciencia y del pensamiento, ¢l sigue
formando parte de la noosfera o esfera del conocimiento que
cubre al mundo, como lo concibi6 Teilhard de Chardin, a quien
¢l leyd con tanto agrado. El conocimiento generado por el Dr.
Romo se encuentra en libros, revistas y patentes; se encuentra
también en uso en laboratorios e industrias en diversas partes
del mundo; en todos esos sitios se puede consultar y aprender
la Quimica que ¢l desarrolld. Seflores cientificos, estudiantes,
profesores e industriales ;jdesean consultar al Dr. Jesis Romo
Armeria? acudan al laboratorio, él los atendera en la biblioteca
del Instituto de Quimica, acudan con confianza que seran bien
atendidos” [151].

Posteriormente, Guillermo Soberon Acevedo, Rector de
la UNAM, descubri6 la placa conmemorativa que dedico la
comunidad académica del Instituto de Quimica a la memo-
ria de Jesus Romo. También la comunidad cientifica de la

—BIBLIOTECA
JESUS ROMO ARMERiA’

Foto 13. La biblioteca “Jesis Romo Armeria” del Instituto de
Quimica de la UNAM

Felipe Ledn Olivares

Facultad de Quimica, coordinada por uno de sus discipulos,
el doctor Gabriel Siade, promovid la colocacion de una placa
alusiva a Jesus Romo por su trayectoria académica en uno
de los pasillos de la Divisiéon de Estudios de Posgrado. En la
década de los noventas la comunidad académica del 1Q confir-
mo a su biblioteca el nombre de “Dr. Jestis Romo Armeria” en
homenaje a uno de sus mas prominentes investigadores [152]
(Foto 13). También, el propio IQ institucionalizé la “Céatedra
Especial Jesus Romo Armeria”. En su tierra natal, las autori-
dades del estado han asignado a una calle al sur de la ciudad,
el nombre “Jesus Romo Armeria”, en honor a uno de los mas
ilustres ciudadanos aguascalentenses.

A treinta afios de la desaparicion de Jesus Romo Armeria
y a casi ochenta y cinco afios de su natalicio, es pertinente
refrendar nuestro compromiso para continuar con el estudio
de las trayectorias académicas de cientificos mexicanos que
han aportado su esfuerzo a la investigacion, a los programas de
cooperacion entre la Universidad y la industria, asi como a la
conformacion de las comunidades cientificas.
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Flavones from four plants of the Lamiaceae family
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Abstract. From the aerial parts of four plants of different genera of
the Lamiaceae family some known flavones (cirsimaritin, ladanein,
pectolinarigenin) were isolated.
Keywords. Lamiaceae, flavones

Resumen. De las partes aéreas de cuatro plantas de diferentes géne-
ros de la familia Lamiaceae, se aislaron algunas flavonas conocidas
(cirsimaritina, ladaneina, pectolinarigenina).

Palabras clave. Lamiaceae, flavonas.

The flavonoids are ubiquitous components of plants. Many
families are particularly rich in these compounds, and one of
them is the Lamiaceae (Labiatac) family, that show a large
variability of structures. During our work for the investigation
of new diterpenoids from some genera of the Lamiaceae fam-
ily, sometimes it happened to isolate chromatographic fractions
containing flavonoids. We report here on the identification of
some flavonoids from species of four genera.

We isolated one flavone from Scutellaria rubicunda
Hornem. subsp. linneana (Caruel) Rech.fil., one from
Anisochilus carnosus (Linn.fil.) Benth., one from Ballota
sechmenii Gemici et Leblebici and one from Sideritis niveo-
tomentosa Huber-Morath. Previously, investigations for
diterpenoids had been reported for S. rubicunda [1], B. sech-
menii [2] and S. niveotomentosa [3], whereas A. carnosus
had been studied only for flavonoids [4] and for the essential
oil [5].

The flavone isolated from S. rubicunda was identified
with the well known cirsimaritin (5,4’-dihydroxy-6,7-dime-
thoxy-flavone), on the basis of physical data and spectroscopic
analysis. Its '"H and '3C NMR spectra are in perfect agreement
with those quoted in the literature [6-8]. The flavone isolated
from A. carnosus was also identical with cirsimaritin. It can
be remarked that cirsimaritin was not reported in the previous
paper [4], whereas we did not find the flavonoids isolated by
previous authors [4]. This fact could be attributed to the dif-
ferent geographic origin of our plant material. The compound
isolated from B. sechmenii showed 'H, 13C NMR and MS data
identical with those reported for ladanein (5,6-dihydroxy-7,4’-
dimethoxy-flavone) [7,9]. The compound found in S. niveoto-
ementosa was identified as pectolinarigenin (5,7-dihydroxy-
6,4’-dimethoxy-flavone), as their 3C NMR data matched
exactly with those reported in the literature [7] and the MS was
compatible with the structure.

From the taxonomic point of view, it can be observed that
these compounds, even if widespread in the family Lamiaceae,
are rather infrequent in the genera here investigated. Indeed,
concerning the occurrence in the genus, as far as we know,
ladanein was found only in B. hirsuta Bentham [10] and in B.
saxatilis C. Presl subsp. saxatilis [11]. Cirsimaritin was never
detected in the genus Anisochilus. As for the genus Scutellaria,
cirsimaritin was reported to occur only in S. planipes Nakai et

Kitag [12]. Pectolinarigenin was found previously in the genus
Sideritis in the species S. gomerae De Noé ex Bolle [13,14],
S. nutans Svent. [14], S. perezii (Negrin) Marrero [14] and S.
dasygnaphala [13].

Experimental Section

General procedures. Column chromatography was performed
using Merck Si gel (No. 7734). NMR spectra were recorded
on a Bruker AC 250 E apparatus. MS were registered on a
Finnigam TSQ70 instrument (70 eV, direct inlet).

Plant material. S. rubicunda was collected in July 1999
at Rocca Busambra 80 Km south of Palermo (Italy). A. carno-
sus was cultivated in the Botanic Garden of the University of
Palermo. Voucher specimen are deposited at the Herbarium of
the Botanic Garden in Palermo. B. sechmenii was collected in
1995 near Antalya (Turkey). S. niveotomentosa was harvested
in July 1995 in the Icel province (Turkey). Voucher specimens
are deposited at the Herbarium, Faculty of Pharmacy, Anadolu
University, Eskisehir, Turkey.

Extraction and Isolation. Dried and finely powdered
aerial parts of each species (about 200 g) were extracted three
times with acetone at room temperature for 1 week. After fil-
tration, the solvents were evaporated under reduced pressure
and the residues chromatographed with solvent gradient from
100% petroleum ether to 100% EtOAc. Fractions containing
flavones were identified by NMR and MS, in comparison with
literature data and with authentic substances.
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Semblanza del doctor Gabriel Gojon Zorrilla
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México 07000, D. F.

Tengo el enorme gusto de presentar al Dr. Gabriel Gojon,
quien recibe el prestigioso Premio Nacional de Quimica
Andrés Manuel del Rio 2007 de la Sociedad Quimica de
México, en el area de Desarrollo de Tecnologia.

El Dr. Gabriel Gojon nacié en Monterrey, Nuevo Leon,
el 29 de julio de 1940. Hizo sus estudios profesionales en el
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey,
donde se gradud de la carrera de Licenciado en Ciencias
Quimicas. Tiene ademas un Doctorado en Ciencias Quimicas
por la Universidad Estatal de Luisiana, en los Estados Unidos.
Es miembro en el maximo nivel del Sistema Nacional de
Investigadores.

Ha sido catedratico en la Universidad Labastida de 1967 a
1970, en el Departamento de Quimica del Instituto Tecnologico
y de Estudios Superiores de Monterrey, de 1970 a 1971. Entre
1973 y 1976 fue profesor-investigador en el CINVESTAV;
de 1984 a 1995, Profesor-Investigador en la Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn; y entre 1995 y 1997 fue Profesor
visitante de la Universidad de las Américas-Puebla. Durante
10 afos, a partir de 1997, fué Director de Investigacion y
Desarrollo de Reactimex, S.A de C.V, en Monterrey, donde
actualmente esta a cargo del area de investigacion y desarrollo
de nuevos productos.

Cabe mencionar que yo tuve la suerte de ser su alumno en
el Tec, y que ¢l dejo una huella permanente en nosotros por su
seriedad profesional y por la gran cantidad de conocimientos
que nos transmitio.

A lo largo de su trayectoria profesional el doctor Gabriel
Gojon ha recibido varias distinciones y premios. De las dis-
tinciones cabe sefialar que entre 1990 y 1992, fue Presidente
del Colegio de Quimicos de Nuevo Leoén; de 1996 a 1999,
Secretario Nacional de la Sociedad Quimica de México; en
2001, el CONACYT le otorgo el nombramiento de Consultor
Tecnoldgico Especialista en Quimica Organica, y entre 2003
y 2005 fué miembro de la Comisién Dictaminadora del Area

Nota Editorial. Presentacion realizada por el doctor Eusebio Juaristi del doc-
tor Gabriel Gojon Zorrilla, en atencion a la entrega del Premio Nacional de
Quimica Andrés Manuel del Rio 2007 de la Sociedad Quimica de México, en
el area de Desarrollo de Tecnologia, durante el 42° Congreso Mexicano de
Quimica y del 26° Congreso Nacional de Educacion Quimica, celebrados el
Guadalajara, Jalisco, del 22 al 26 de Septiembre del 2007, en el Hotel Fiesta
Americana Guadalajara.

de Ciencias Bioldgicas y Quimicas del Sistema Nacional de
Investigadores.

De los premios recibidos es pertinente mencionar que en
1961 fue recipiendario del “Premio al Saber” de la Sociedad
de Ingenieros y Técnicos; en 1983, del “Premio Nacional
de Tecnologia Quimica Celanese Mexicana”, por el trabajo
“Aplicaciones no metalurgicas del hierro-esponja”; en 1983,
el “Premio al Mejor trabajo de Investigacion del afio 19877
en el area de ciencias exactas por “Estudio mecanistico de la
deshalogenacion oxidativa de derivados aromaticos perhaloge-
nados”, y en 1993 la presea “Xorge A. Dominguez”.

Desde 1960 y a lo largo de su vida, ha realizado inves-
tigacion en los campos de sintesis organica, mecanismos de
reaccion, cinética quimica, electrosintesis, optimizacion expe-
rimental de procesos quimicos y desarrollo de nuevas aplica-
ciones quimicas de materiales diversos, incluyendo el fierro
esponja. Asimismo, ha supervisado académicamente a nume-
rosos estudiantes quienes han realizado sus trabajos de licen-
ciatura, maestria y doctorado bajo su acertada direccion. Este
distinguido cientifico ha sido consultor, desde 1980, de grupos
como IDESA, CYDSA, Protexa, y Uniroyal Corporation, asi
como Hylsa, Pigmentos y Oxidos, Productos Deshidratados de
México, Productos Quimicos de Chihuahua, entre otras empre-
sas. Su amplia experiencia en diversos ambitos profesionales
le ha permitido analizar de manera retrospectiva el papel que
ha desempefiado el CONACYT en el desarrollo cientifico y
tecnologico de nuestro pais, y ha abordado la problematica de
la relacion entre la ciencia y la resolucion de problemas practi-
cos a nivel industrial.

Asi, la trayectoria del doctor Gojon es un ejemplo de ver-
satilidad y pasion por la investigacion cientifica, el desarrollo
tecnologico y la vinculacion académica con la industria.

Enhorabuena, Dr. Géjon, por este merecido reconocimiento.
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Semblanza del doctor Ignacio Gonzalez Martinez

Margarita Rosa Gémez Moliné

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan. Universidad Nacional Autonoma de México. Av- 1° de Mayo s/n,

Cuautitlan Izcalli 54740, Estado de México, México.

Es un placer y un gran honor para mi presentar al doctor
Ignacio Gonzalez Martinez, a quien tuve el gusto de cono-
cer como alumno en la Facultad de Estudios Superiores-
Cuautitlan, y con quien comparti numerosas e interminables
discusiones en el campo de la docencia, en particular, de la
quimica analitica. En sus afios como estudiante de licenciatura
Ignacio se caracterizé por ser un alumno entusiasta, activo, con
gran sentido de responsabilidad y extrovertido, que comentaba
con énfasis lo que aprendia y nunca dejé de asombrarse por un
nuevo conocimiento. Indudablemente contagiaba su gran entu-
siasmo a sus compafieros y llevaba las discusiones académicas
fuera del aula. Afios mas tarde, ya como profesor, mostr6é una
preocupacion constante en la docencia centrada en los alum-
nos, impulsandolos hacia un pensamiento racional, inquisitivo,
enfocado no solo en el aprendizaje, sino en la busqueda de
nuevos conocimientos.

El doctor Gonzalez Martinez continud su formacion en
la Universidad Pierre et Marie Curie en Paris, Francia, donde
presentd y defendio brillantemente su tesis de doctorado en
1983, titulada “Estudio electroquimico de reacciones en sales
fundidas”.

A su regreso a México, se incorpord a la Universidad
Autoénoma Metropolitana-Iztapalapa, con proyectos aca-
démicos e ideales bien definidos, los cuales en sus propias
palabras son: “comprender cémo funcionan los procesos en la
naturaleza, para poder controlarlos y predecirlos, y asi, desa-
rrollar ciencia en México y para México”. Desde entonces
Ignacio Gonzdlez se dedica intensamente a numerosas labo-
res académicas, de investigacion, de divulgacion, de docen-
cia, de formacion de nuevos investigadores, de servicios a la
industria.

Intentaré describir sucintamente algunas actividades que
ha desempefiado sobresalientemente en su trayectoria acadé-
mica. El doctor Ignacio Gonzalez imparte los cursos de quimi-
ca analitica, quimica experimental, electroquimica y quimica
general en la UAM-I; adicionalmente ha impartido numerosos
cursos relacionados con su area de especialidad en mas de una
decena de diferentes instituciones de educacion superior. Ha
sido invitado a impartir mas de treinta conferencias de divul-

Nota Editorial. Presentacion realizada por la maestra Margarita Rosa Gomez
Moliné del doctor Ignacio Gonzalez Martinez en atencion a la entrega del
Premio Nacional de Quimica Andrés Manuel del Rio 2007 de la Sociedad
Quimica de México, en el area de Investigacion, durante el 42° Congreso
Mexicano de Quimica y del 26° Congreso Nacional de Educacion Quimica,
celebrados el Guadalajara, Jalisco, del 22 al 26 de Septiembre del 2007, en el
Hotel Fiesta Americana Guadalajara.

gacion y ha colaborado en mas de una veintena de diferentes
seminarios académicos.

Con respecto a las actividades de investigacion, ha lleva-
do a cabo numerosos proyectos financiados por CONACYT,
por PEMEX, por el Fideicomiso para la Infraestructura de los
Estados, y por Industrias Pefoles, entre otros, en los cuales
desarrollé6 metodologias electroquimicas aplicadas a los pro-
cesos hidrometalurgicos de lixiviacidén, cementacién y separa-
cion de metales, y a la sustitucion de cianuros en la extraccion
de oro y plata. Por otra parte, también ha desarrollado estudios
acerca de las capas de corrosion formadas en los reactores,
estudios que permiten mejorar la capacidad de los inhibido-
res quimicos. Es pertinente sefalar que el doctor Gonzalez
Martinez tiene varias patentes nacionales e internacionales,
ha publicado mas de ciento cuarenta articulos de investigacion
original, y es autor de més de dos decenas de capitulos en
distintos libros. Ha divulgado ampliamente los resultados de
sus interesantes trabajos mediante mas de doscientas cincuen-
ta presentaciones en congresos nacionales e internacionales.
Su libro intitulado “Principios y aplicaciones de los procesos
electroquimicos” se ha convertido en un clasico, tanto para
alumnos como para los profesionistas interesados en el tema.
Sus actividades las ha desarrollado con colegas y alumnos, y
bajo su supervisién académica se han graduado dos decenas de
doctores y una treintena de maestros en ciencias.

En esta era de la electricidad, el doctor Gonzalez Martinez
y su grupo de investigadores estan enfocados en cuatro lineas
de trabajo que consideran importantes para México, las cuales
consisten en: (a) los estudios referentes a la industria de pro-
cesamiento de minerales, donde se estudia la reactividad de
los concentrados y minerales provenientes de las minas mexi-
canas, para mejorar y/o proponer otros métodos de extraccion
de metales, sustituyendo los cianuros por otros reactivos
menos contaminantes. (b) Los estudios sobre la refinacién del
petréleo, en particular, sobre el proceso de corrosion del acero
en los ductos, contenedores y los reactores de las refinerias
mexicanas, los cuales son atacados por el alto contenido de
acido sulfhidrico en el crudo y refinados. (c) Investigaciones
referentes a la reactividad electroquimica de diversas sustan-
cias, en particular, de productos naturales extraidos de plantas
mexicanas, con el fin de encontrar nuevas sustancias bioacti-
vas. (d) Disefio de reactores electroquimicos para remediacién
ambiental, con el fin de recuperar metales como cobre, plomo,
zinc y cadmio de aguas provenientes de la industria de los
recubrimientos y de la minera, y otros para degradar los colo-
rantes, cresoles y azucares prevenientes de las aguas de dese-
cho de las industrias textil, petrolera y alimenticia.
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El doctor Ignacio Gonzalez ha desplegado una importante
actividad académico-administrativa al fungir como miembro
de numerosas Comisiones, Comités y Jurados de muy diversa
indole, entre los que puede mencionarse su membresia como
Jurado del Premio Nacional de Ciencias y Artes.

La labor del doctor Gonzalez Martinez ha sido previamen-
te reconocida en diferentes ambitos, y es pertinente mencionar
que recibi6 el Premio a la Investigacion 2002 en el area de
Ciencias Basicas e Ingenieria de la Universidad Autéonoma
Metropolitana, el Premio José Antonio de Villasefor y
Sanchez, que otorga el Gobierno del Estado de San Luis
Potosi, el Reconocimiento por su trayectoria académica por la
Sociedad Mexicana de Electroquimica, por mencionar algunos.

Margarita Rosa Gémez Molné

Después de 24 afios de haber defendido su tesis doctoral y
haberse propuesto “comprender cdmo funcionan los procesos
en la naturaleza, para poder controlarlos y predecirlos, y desa-
rrollar ciencia en México y para México”, el doctor Ignacio
Gonzalez Martinez ha mostrado sobresalientemente coémo
hacerlo con sus contribuciones al avance del conocimiento de
la electroquimica y sus aplicaciones, en la continua busque-
da de soluciones a los problemas de las industrias minera y
petrolera, asi como en la formacién de recursos humanos de
alto nivel. Lo anterior le ha merecido el Premio Nacional de
Quimica “Andrés Manuel del Rio”, correspondiente al 2007
que otorga la Sociedad Quimica de México, en el area acadé-
mica en investigacion, por lo cual le felicito de todo corazon.
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Sin duda hay una reaccion, la cicloadicion de Diels-Alder, que
inmediatamente atrapa la atencion de los estudiantes de los cur-
sos de Quimica Organica basica, tal vez porque en un solo paso
se forma un anillo de seis miembros, tal vez porque los reac-
tivos requieren de una sustitucion especifica, o porque parece
magia pura. En realidad, no s¢; pero lo que si s¢, es que fue el
tema central en el doctorado de Joaquin Tamariz. El trabajo lo
realizé estupendamente y sus hallazgos fueron publicados en
revistas tan prestigiadas como Angewandte Chemie y Helvetica
Chimica Acta, entre otras. Hoy tengo el honor de presentarlo
como ganador del Premio Nacional de Quimica Andrés Manuel
del Rio de la Sociedad Quimica de México, en la categoria de
Investigacion en su edicion 2007.

Una importante aportacion del profesor Joaquin Tamariz
a nuestro medio cientifico fue, ademas de establecer el estudio
fisicoquimico de la reaccion de Diels-Alder, la incorporacion
del uso de métodos tedricos para establecer el origen de la
selectividad con la que transcurre esta reaccion. Es notable su
capacidad de vincular la teoria y el experimento, y una prueba
de ello son sus hallazgos donde se emplea la espectroscopia de
transmision electronica y fotoelectronica para racionalizar las
energias de orbitales frontera de dienos y diendfilos. También
le interesaron por separado los reactivos de la reaccidon de
Diels-Alder y abordd el problema de la reactividad de las
olefinas captodativas. Observé que la selectividad de las reac-
ciones se incrementaba notablemente. También ha abordado
con ¢xito las reacciones de demanda electrénica inversa y el
efecto de los catalizadores propios de esta reaccion. Pero no
solamente ha empleado a las olefinas captodativas para estu-
diar reacciones de cicloadicion, sino también le han permitido
abordar las fascinantes reacciones de cicloadicion 1,3-dipo-
lares. Desde luego que el tema implica retos extraordinarios,
pero para hacerlo mas interesante el doctor Tamariz decidid
emplear nitronas como dipolo, lo que conduce a dificultades
insospechadas. Aqui la racionalizacidn tedrica en colaboracion
con los doctores Hugo Jiménez y Francisco Méndez, le ha
permitido el empleo de los conceptos emanados de la teoria de
funcionales de la densidad para predecir la selectividad de las
reacciones. Con su grupo, el doctor Tamariz ha desarrollado
una sintesis de indoles y una sintesis de carbozoles. Una de las
aportaciones mas interesantes del profesor Tamariz es el estu-
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dio de la a-asarona. La sintesis de este compuesto, muy util
para tratar la hipercolesterolemia, ha tenido tal desarrollo que
hoy dia se conoce con precision el sitio de reconocimiento y su
modo de accion.

Consciente de la problematica nacional y de que nuestro
trabajo debe buscar la forma de impactar en su beneficio, el
doctor Joaquin Tamariz ha dedicado esfuerzos para controlar la
plaga de escarabajos (Dendroctonus mexicanus) que ha tenido
un impacto devastador en las poblaciones de pinos en los bos-
ques de México. Encontr6 las feromonas del insecto y desa-
rroll¢ la sintesis de algunos derivados que tienen una actividad
comparable a la de las feromonas naturales involucradas en los
procesos bioquimicos de comunicacion y reproduccion.

En nuestro pais existen numerosas asimetrias asociadas
al desarrollo cientifico que es importante corregir. Mientras
que algunos centros de investigacion cuentan con una infra-
estructura amplia, otros se encuentran en situacion precaria.
Por fortuna en el pais existen personas comprometidas con el
desarrollo de las instituciones de educacion, verdaderos pio-
neros que transforman esos lugares en centros productivos, en
donde es posible abordar problemas relevantes de Quimica con
proyectos cuyo desarrollo permite el egreso de estudiantes con
notable nivel académico. Uno de los académicos que acepto el
reto de incorporarse a un centro de investigacion en Quimica
en condiciones dificiles y que lo ha transformado en un centro
vigoroso, con infraestructura de primer nivel, competitivo y
que contribuye actualmente al desarrollo de la ciencia nacional
con articulos que aparecen en las mejores revistas de Quimica
Organica del mundo es el profesor Tamariz, quien consciente
de que las asimetrias deben contrarrestarse, es un activo impul-
sor de la Quimica, ya sea participando en conferencias, en cur-
sos, como sinodal o revisor de tesis, o a través de colaboracio-
nes cientificas. Ademas ha participado en la Sociedad Quimica
de Meéxico, con publicaciones en su Revista, asistiendo a los
Congresos Nacionales de Quimica, y formado parte de sus
instancias de administracion, siempre con entusiasmo y talen-
to. Todos estos logros, de incuestionable impacto en el pais,
permitieron consolidar la Quimica, en particular la Quimica
Organica, en el Escuela Nacional de Ciencias Biolodgicas.

Dado que la Sociedad Quimica de México otorga el
Premio Nacional de Quimica Andrés Manuel de Rio “con la
finalidad de hacer un reconocimiento publico nacional a la
labor realizada por profesionales de la Quimica que han contri-
buido de manera extraordinaria a elevar la calidad y prestigio
de la profesion” es incuestionable el merecido reconocimiento
al profesor Joaquin Tamariz Mascarta. Gracias, Joaquin, por
tan importantes contribuciones a la quimica.
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